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Sprawiedliwa czy niesprawiedliwa?

Rzucamy moneta. Jesli wypadnie orzet — wygrywam, jesli reszka —
wygrywa moj przeciwnik. Czy jest to gra sprawiedliwa? Uwazam,

ze tak. A oto inna gra. Rzucamy kostka do gry. Jedli wypadnie

szostka — wygrywa moj przeciwnik, jesli co innego — wygrywam ja.

W moim odczuciu ta gra jest niesprawiedliwa, niekorzystna dla mojego
przeciwnika. Czy zgadzacie si¢ ze mna? Jedli tak, to w porzadku,
rozumiemy sie doskonale.

Zaproponuje teraz inng gre. Rzucamy moneta wielokrotnie — az do
momentu, kiedy w kolejnych trzech rzutach wypadna trzy orty albo
trzy reszki. W tym pierwszym przypadku wygrywam ja, w drugim maj
przeciwnik. Zasady gry proste, cho¢ na rozstrzygniecie trzeba czasem
czekaé dos¢ dtugo. Oto przyktad rozgrywki rozstrzygnietej dopiero po
dwunastu rzutach: OROORRORORRR — wygral méj przeciwnik.

Czy jest to gra sprawiedliwa? Niewatpliwie tak. Sprobujmy jednak
zmienié¢ nieco jej przepisy. Ja bede czekal na taki cigg kolejnych wynikow:
orzel, reszka, reszka; moj przeciwnik natomiast wyczekuje rezultatu:
reszka, reszka, orzel. Rzucamy az do skutku. Gra jest bardzo podobna do
poprzedniej — radzitbym jednak dobrze si¢ zastanowi¢, nim odpowiecie na
pytanie, czy jest ona sprawiedliwa. A najlepiej wykonajcie eksperyment.
Poszukajcie sobie cierpliwego partnera i rozegrajcie 40 partii, ostatecznie
mozna nawet gra¢ z samym soba. Jesli okoto 30 z nich przyniesie wygrana
graczowi, ktéry obstawil wynik ORR, to — uchyle Wam rabka tajemnicy

9 — nie bedzie to przypadkiem. W tej grze szanse nie sg réwne. Sprébujmy
S jednak wydedukowaé: dlaczego?
4 \ Dla poréwnania szans obydwu graczy przywolamy na pomoc interesujaca
o™ ” i bardzo skuteczna metode — przetozymy reguty naszej gry na jezyk grafow.
N

R, RR, RRO. Dorzuémy do tego sytuacje przed wykonaniem pierwszego

i Sadze, ze potrafie wyjasni¢ Wam, o co chodzi. Wypiszmy kolejne
\fﬁ rezultaty po drodze do sukcesu jednego z graczy: O, OR, ORR i drugiego:

rzutu i oznaczmy ja S — jak start. Otrzymamy w ten sposéb 7 stanéw:

/
|
\/\ 0, OR, ORR, R, RR, RRO, S.
: @@

Teraz bedziemy rysowaé¢ miedzy nimi strzalki. Zacznijmy od pierwszego
wypisanego stanu, O. Wczujmy sie dobrze w sytuacje i wyobrazmy sobie,
ze gra dopiero sie rozpoczeta, rzuciliémy moneta raz i wypad?l orzel.

Co moze zdarzy¢ sie dalej?
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O grze Penneya pisaliSmy tez w Delcie
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W drugim z kolei rzucie wypadnie orzel lub reszka. Jedli reszka,
przejdziemy ze stanu O do stanu OR, natomiast jesli wypadnie orzel,
powinnidmy przej$é¢ do stanu OO. Takiego stanu wprawdzie nie ma na
nasze]j lidcie, ale tez wcale nie jest on nam potrzebny. Z punktu widzenia
dalszej rozgrywki sytuacja OO jest doktadnie taka sama, jak sytuacja O.
Dlatego narysujemy dwie strzatki: pierwsza od stanu O do stanu OR

i druga od stanu O do tego samego stanu O

OONC

— nasz rysunek zaczyna przeksztatcac sie w graf.

Ostatecznie, po narysowaniu wszystkiego, co moze si¢ zdarzy¢, graf

przybierze taka postac:

— sprawdzcie, czy wszystkie strzalki narysowane sg poprawnie!

Majac do pomocy graf, nietrudno zorientowac sie w szansach obydwu
graczy. Okazuje sie, ze wynik gry jest przesadzony po drugim, jesli

juz nie po pierwszym rzucie. Dojsé¢ po strzatkach do stanu RRO — co
odpowiada wygranej drugiego gracza — mozna tylko wtedy, gdy zaréwno
w pierwszym, jak i w drugim rzucie wypadnie reszka. Inne mozliwosci,
a konkretnie: OO, OR i RO, nieuchronnie prowadza do stanu ORR,

a wiec do wygranej gracza pierwszego. Mozna wiec domyslaé sie, ze
szanse graczy beda w stosunku 3 : 1 na korzys¢ pierwszego z nich.

Ze tak jest w rzeczywistosci — przekonajcie sie, przeprowadzajac
doswiadczenie, ktore Wam zaproponowalem.

A na zakonczenie mam dla Was kilka zadan.

Zadanie 1. Narysujcie odpowiedni graf i poréwnajcie szanse graczy
w takiej grze: jeden z graczy obstawia wynik ROO, drugi RRO. Tak jak
w poprzedniej grze, rzuca si¢ moneta az do skutku.

Zadanie 2. Jeden z graczy wybiera dowolny ciag trzech kolejnych
wynikéw rzutu moneta. Drugi z graczy wybiera dowolny inny. Tak jak
poprzednio, rzuca sie moneta az do skutku. Czy wolelibyécie wybieraé¢
swéj ciag jako pierwsi czy jako drudzy?

Zadanie 3. Sprobujcie narysowaé graf i poréwnac szanse graczy w takiej
grze: rzucamy kostka do gry dopdty, dopoki nie wypadnie parzysta
liczba oczek lub tez 11 3 (obojetnie w jakiej kolejnosci i niekoniecznie
pod rzad). Gdy najpierw zostanie wyrzucona liczba parzysta (przed
wyrzuceniem 1 i 3), wygrywa gracz pierwszy, w przeciwnym przypadku
— gracz drugi. Dla unikniecia nieporozumien podam dwa przyklady
rozstrzygnietych rozgrywek:
1, 1, 5, 4 — wygratl gracz pierwszy;
3,5, 3, 1 — wygral gracz drugi.
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