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Malty skok

Byl piekny stoneczny dzien. ,Nie ma co sie wystawiaé¢ na ultrafiolet”, pomyslat
Grze$ i podszedl do regatu z ksigzkami. Bez wahania siegnal po swoja ulubiong
ksiazke — Malego Ksiecia. Juz mial otworzy¢ podniszczony czestym uzywaniem
tom i oddac si¢ przyjemnosci lektury, kiedy wzrok jego padl na zdobiacy
okladke rysunek. Przedstawial on chlopca — tytulowego bohatera — na jego
planecie. , Jaka$ podejrzanie mata ta planeta”, pomyslat Grzes. ., Przeciez gdyby
Maly Ksiaze podskoczyl, to przyciaganie grawitacyjne czego$ tak niewielkiego
nie zdotaloby go sprowadzi¢ z powrotem na jej powierzchnie.”

Patrzac na oktadke, Grze$ oszacowal promien planety Malego Ksiecia na jakie§
trzy metry, po czym siegnat do tablic astronomicznych. ,Jezeli ta planeta

ma gestos¢ taka jak Ziemia, to jej masa powinna wynosi¢...” Po wpisaniu
odpowiednich formut w okienku kalkulatora wyskoczyta liczba odpowiadajaca
z grubsza szesciuset tonom. Nastepnie Grze$ przeprowadzil maly eksperyment,
stwierdzajac, ze potrafi bez specjalnego wysitku podskoczy¢, muskajac framuge
drzwi, co dawalo wysokos$¢ skoku 30 centymetréw. Teraz wystarczylo juz tylko
pamietaé o zasadzie zachowania energii, mowiacej w tym przypadku, ze energia
kinetyczna Grzesia na poziomie podlogi musi by¢ réwna energii potencjalnej
Grzesia w najwyzszym punkcie podskoku i zastosowaé¢ wzoér Ep = mgh na
energie potencjalna w polu grawitacyjnym na powierzchni Ziemi. Po wykonaniu
wszystkich obliczen Grze$ oszacowal przypuszcezalng energie kinetyczng Maltego
Ksiecia (,,. .. taki chudy jest na tym obrazku, bedzie mieé¢ ze czterdziesci
kilo...”) na poczatku podskoku na 120 dzuli.

Tu Grze$ utknal w swoich obliczeniach. Nie zwazajac na ultrafiolet, pobiegl wiec
czym predzej do Oli, ktéra nie tylko pamietata kazde stowo z lekcji fizyki, ale
takze fizyke lubita i chetnie o niej opowiadata.

— To bardzo proste — powiedziala Ola i narysowala na kartce papieru kilka kresek
uktadajacych sie¢ w diagram taki jak na rysunku obok. — Energia potencjalna
malutkiego ciala o masie m w polu grawitacyjnym czegos tak okragtego jak planeta
o masie M wynosi Ep = —GMm/r, gdzie r jest odleglodcia malego ciala od rodka
planety, a G to tak zwana stala grawitacji. To jest ta gruba linia.

— A Ep = mgh? — zapytal niepewnie Grzes.

— To proste — odparta Ola. — Na powierzchni Ziemi trudno wykonaé

ruch w pionie o wiecej niz kilkanascie kilometrow, a to jest bardzo malto

w poréwnaniu z promieniem Ziemi. Lini¢ krzywa mozna wtedy przyblizy¢ za
pomoca prostej. O tej, z kropek i kresek.

— Ale mgh jest dodatnie — zaprotestowal stabo Grzes, — a to twoje nie jest.

— To dlatego, ze w fizyce wazne sa réznice energii potencjalnej —o$wiadczyla niezbita
z tropu Ola. — Zwykle wygodnie jest przyjac, ze energia potencjalna jest rowna zeru
w jakims$ wygodnym miejscu. Dla Ep = mgh jest to powierzchnia Ziemi lub w ogdle
jakas pozioma powierzchnia. Dla mojego wzoru energia potencjalna dazy do zera
przy bardzo duzych r. To oznacza, ze cialo, ktére ma energie mniejsza od zera,
moze sie oddali¢ od planety tylko na pewnag maksymalna odlegtosé, na przyktad
cialo o energii £1 na moim rysunku na odleglosé rq, zas. .. Czekaj, gdzie lecisz?!

Ale Grzes juz nie styszal. Pobiegt do domu, znalazl w tablicach warto$é¢ G, wpisat
dane do kalkulatora i. .. no tak, jego podejrzenia byty stuszne, energia potencjalna
Matego Ksiecia na powierzchni jego planety nie wynosila (z minusem) nawet
tysiecznej czesci dzula. ,Maly, niewinny podskok i wylatuje w czarna czelusé
kosmosu”, zmartwil si¢ Grzes. ,,No chyba ze bylaby to gwiazda neutronowa. ..”
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