Stowarzyszenie na rzecz Edukacji Matematycznej
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W informacji o rozwigzaniach zadan
z 1 stopnia 61 edycji OM podanej

w Delcie 3/2010, str. 21, wkradly

si¢ bledy. Ot6z zadania 111 8
rozwiazalo okoto, odpowiednio,

2% 1 10% uczestnikéw, a nie jak blednie
napisano 0,02% i 0,1%. Serdecznie
dzigkujemy p. Adamowi Dzedzejowi —
cztonkowi Komitetu Okregowego OM
w Gdansku — za zwrécenie nam uwagi
na te pomytki.

www.sem.edu.pl

19. 1 20. lutego 2010 roku odbytly sie zawody II stopnia LXI Olimpiady
Matematycznej. Do udzialu w nich zakwalifikowano 533 uczniéow. Kazdego
dnia zawodnicy rozwiazywali po 3 zadania w ciagu 5 godzin. Zadania i ich
rozwigzania przygotowane przez Komisje Zadaniowa Komitetu Gléwnego
mozna znalezé na stronie internetowej Olimpiady Matematycznej pod adresem
www.om.edu.pl.

W momencie pisania tego tekstu znane byly jedynie wstepne oceny prac, ktére
mogly ulec jeszcze nieznacznym zmianom. Tym razem najtrudniejsze okazalo sie
zadanie 3, ktore rozwiazalo poprawnie okolo 10 uczniow. Wszystkie rozwiazania
byly zblizone do rozwiazania zaproponowanego przez Komisje Zadaniows.

Wielu uwaza, ze najtrudniejsze jest ostatnie, szoste zadanie zawoddow.
Rozwiazato je poprawnie okoto 30 zawodnikdéw, zatem bylo ono jednak latwiejsze
niz zadanie 3, cho¢ trudniejsze od pozostatych. Interesujace jest jednak to, ze
znaleziono przynajmniej 5 istotnie réznych jego rozwiazan. Byé moze wiec wielu
uczniow, sugerujac si¢ tym, ze bylo to zadanie ostatnie, przecenito jego trudnosc.
Przypomnijmy tresé¢ tego zadania:

Dany jest n-elementowy zbior liczb rzeczywistych, przy czym n > 6. Dowie$c, Ze
istnieje co najmniej n — 1 dwuelementowych podzbiorow tego zbioru, w ktorych
Srednia arytmetyczna elementow jest nie mniejsza niz $rednia arytmetyczna
elementow calego zbioru.

Dla n parzystych rozwiazanie wynika natychmiast z nastepujacego twierdzenia
o turniejach:

Rozgrywany jest turniej z udziatem n zawodnikow, w ktorym kazdy zawodnik
rozgrywa z kazdym innym dokladnie jeden mecz. Runda turnieju to dowolny
uktad meczow, w ktorym kazZdy zawodnik wystepuje co najwyzej jeden raz. Jesli
n jest liczbg parzystq, to turniej mozna rozegra¢ w doktadnie n — 1 rundach.
zob. XLVIII Olimpiada Matematyczna 1996/97;

Sprawozdanie Komitetu Gléwnego, Warszawa 1998.

Wystarczy przyjaé, ze liczby to zawodnicy. W kazdej rundzie biorg udziatl wszyscy
zawodnicy, wigc granych jest § meczéw. Oznacza to, ze liczby zostaly potaczone

W 3 par. Srednia arytmetyczna wszystkich n liczb jest réwna sredniej arytmetycznej
5 srednich arytmetycznych par. Wobec tego $rednia co najmniej jednej pary jest
wigksza lub rowna $redniej arytmetycznej wszystkich liczb. Jest tak dla kazdej ,rundy
turnieju”, a rozgrywano ich n — 1. Oczywiscie dwaj zawodnicy spotykaja sie tylko

w jednej rundzie, wiec zadna para nie powtarza sie.

Tego rozumowania nie umiemy rozszerzy¢ na przypadek nieparzystego n ,w dwoch
wierszach”, wiec nie jest to nawet potowa pelnego rozwigzania.

Zadanie drugie rozwiazalo okoto 180 uczniéw. Cieszy to, ze nie zlekli si¢ oni
stereometrii, ktéra zajmuje niezbyt wiele miejsca w obecnych programach
szkolnych. Oto jego tresé.

Punkty A’, B', C' sq rzutami prostokgtnymi wierzcholkéw A, B, C' czworodcianu
ABCD na przeciwlegle $ciany. Dowies$é, ze jezeli punkt A’ jest Srodkiem okregu
opisanego na tréjkgcie BCD, punkt B’ jest srodkiem okrequ wpisanego w tréjkgt
ACD, a punkt C" jest $rodkiem ciezkosci tréjkata ABD, to czworoscian ABCD
jest foremny.

Wiegkszo$¢ uczniéw najpierw dowodzila, ze rozwazany czworoscian musi by¢
ostrostupem prawidlowym, a dopiero potem, ze jest foremny. Ta druga cze$é
— pozornie tatwa — stawiala jeszcze spory opor, ktory nie wszystkim udato sie
przezwyciezyc¢.

Dla porzadku dodajmy jeszcze, ze liczba poprawnych rozwigzan zadania 1
i zadania 4 to okolo 290, a zadania 5 — okolo 100.
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