Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Krople na pajeczynie

Ledwo zaczela sie kalendarzowa wiosna, a juz
zaczynamy mys$le¢ o dtugich letnich dniach.
Gdy znajdziemy si¢ na tonie natury, wystarczy
wstaé skoro $wit po pogodnej nocy, zeby na
tace czy w mlodniku zobaczyé¢ wspanialy widok
tysiecy pajeczyn pokrytych rosa. Beda wsréd
nich misternie utkane sieci krzyzakdéw i ich
pobratymcéw, ale wiekszos¢ uwidocznionych przez
rose sieci bedzie utkana beztadnie. Wtasnie te
bezladne sieci, widziane z wiekszej odlegtodci,
strojace mlodniki jakby bozonarodzeniowymi
wlosami anielskimi, sg tak efektowne. Ten
wspanialy widok jest jednak niedostepny dla
Spiochéw. Stonce wysuszy rose, nim wstana.

Pajaki zasadniczo stosuja dwie genetycznie
uwarunkowane strategie zakladania swoich
powietrznych pulapek.

Uzytecznos¢ misternie utkanych sieci jest zwiazana
z pokrywajacymi je kropelkami lepkiej cieczy,
ktore skutecznie wiezg ofiary, a pajaki dopadaja je,
poruszajac sie po (skierowanych radialnie) niciach
niepokrytych tym klejem.

Natomiast sieci beztadne nie sg pokryte zadna
lepka substancja. Zamiast tego maja strukture
welny. Nici nie sa gltadkie. Rozdzielaja sie na kiebki
nanowlokien, ktére powoduja, ze ofiara placze sie.
Pajaki tkaja taka sie¢ za pomoca sitka przednego,
narzadu przypominajacego przetak lub grzebien
(tac. cribellum).

Jednym z takich pajakow jest Uloborus
walckenaerius, nazwany od nazwiska francuskiego
wyzszego urzednika panstwowego i naukowca
przez innego francuskiego entomologa w 1806
roku. Ten niepozorny pajak wystepuje w strefie
palearktycznej (czyli Eurazji i péinocnej Afryce).
Nici pajecze to jeden z najbardziej niezwyklych
materiatéw. Sa, chociazby, bardzo wytrzymale.
Lina z nich upleciona bylaby wielokrotnie bardziej
wytrzymalta od liny stalowej.

Ni¢ tkana przez opisywanego pajaka ma inna
ciekawg wlasnosé. Mikroskopijne kropelki rosy
migruja po niej, tworzac wieksze krople. Sprawe
postanowili wyjasni¢ autorzy pracy [1], a ich wyniki
okazaly sie wystarczajaco interesujace, zeby praca
ukazalta sie¢ w Nature.

Pod odpowiednio duzym powiekszeniem widac, ze
sucha ni¢ sktada sie z naprzemiennie utozonych
kiebkéw z beztadnie utozonymi nanowtdknami
oraz cienkich potaczen z nanowtéknami utozonymi
rownolegle. Te klebki wygladaja jak odpustowe
obwarzanki na sznurku.
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Gdy takie wtokno znajdzie si¢ w atmosferze
kondensujacej pary wodnej, najpierw utworzg sie
mikrokropelki w klebkach, ktére, zwilzajac je,
spowoduja wielokrotne zmniejszenie objetosci
klebkéw, w wyniku czego stang sie one
wrzecionowatymi zgrubieniami.

Kolejne kropelki tworza sie gtéwnie na
wrzecionowatych zgrubieniach, a nastepnie migruja
w kierunku srodkéw tych zgrubien, laczac si¢

w wieksze krople.

Autoréw pracy [1] najbardziej interesowalo
wyjasnienie mechanizmu powodujacego migracje
kropelek. Okazuje sie, ze mozna to zjawisko
wyjasni¢, ale odwolujac sie az do dwoch
niezaleznych sit ciagnacych krople w te sama
strone. Jedna jest zwiazana ze zwiekszona
zwilzalnoscia bardziej porowatych obszaréw nici.
Zrédlem drugiej sily jest sam wrzecionowaty
ksztalt wezta, ktory powoduje, ze dla kropli, ktorej
jedna krawedz styku z nicig jest w wezle, a druga
obejmuje rozszerzajace si¢ wrzeciono, pojawia

sie roznica nachylenia ptaszczyzny stycznej do
powierzchni wody w punkcie styku z nicia do osi
nici, wywolujac wypadkowa site, éciagajaca krople
do $rodka wrzeciona.

Autorzy potwierdzili swoje ustalenia, modyfikujac
ni¢ pajecza w sposéb likwidujacy powstawanie
omoéwionych sit oraz tworzac sztuczna nié

o opisanych wtlasnosciach, dla ktérej zaobserwowali
to samo zjawisko.

Mozliwo$é wytwarzania takich sztucznych nici
pozwala mie¢ nadzieje na praktyczne zastosowania
do wychwytywania wody z pary wodnej lub do
oddzielania aerozoli z powietrza.

Jak widaé¢, natura ma jeszcze mnostwo pomystéow
do zaoferowania wnikliwym obserwatorom.
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