Stowarzyszenie na rzecz Edukacji Matematycznej

www.sem.edu.pl

W zawodach I stopnia obecnej 61 edycji Olimpiady Matematycznej wzigto
udzial 1517 uczniéw. Jest to liczba znacznie wyzsza niz w roku ubieglym

i bliska wieloletniej sredniej. Moze wiec pojawiajace sie ostatnio narzekania na
obnizajace si¢ zainteresowanie uczniow matematyka i na ich niecheé¢ do stawiania
czota intelektualnym wyzwaniom sg przesadzone, przynajmniej w odniesieniu

do uczniéw najbardziej ambitnych i matematycznie uzdolnionych. Moze tez

nie zanika wéréd nauczycieli che¢ pracy z takimi uczniami. Do drugiego stopnia
zakwalifikowano okoto 520 uczniéw, ta liczba moze jeszcze ulec zmianie,
poniewaz komitety okregowe moga rozpatrywaé¢ odwotania uczestnikéw.

Wizystkie zadania z I stopnia aktualnej edycji Olimpiady (takze z pewnej liczby poprzednich) i ich rozwiazania mozna znalezé na stronie
internetowej Olimpiady pod adresem: www.om.edu.pl

Niektére z zadan, jak zwykle, okazaly si¢ latwiejsze $rednio trudnymi — zadania 4, 5, 71 9, rozwigzane
(nadestano wiecej poprawnych rozwiazan), inne przez okolo 25% uczestnikéw, a najlatwiejsze okazalo
trudniejsze. W momencie przygotowywania tego tekstu sie zadanie 2 rozwigzane przez ponad 85% uczestnikow.

nie byly jeszcze zebrane wszystkie wyniki z catego
kraju. Z danych czeSciowych (ktére jednak statystycznie — Prawie zawsze uczniowie znajduja wiele innych sposobéw
sa bliskie ostatecznych) wynika jednak, ze zdecydowanie = rozwiazania zadan olimpijskich, niz te zaproponowane

najtrudniejsze okazalo si¢ zadanie 12 (pojedyncze przez organizatoréw. Niejednokrotnie sa one prostsze,
rozwiazania). Nieco latwiejsze, ale tez trudne, bylo tadniejsze lub ciekawsze od rozwigzan ,firmowych”.
zadanie 11 rozwigzane przez okolo 0,02% uczestnikéw Nizej przytaczamy fragment rozwiazania zadania 11

i zadanie 8, ktére rozwiazalo okolo 0,1% startujacych, nadestanego przez uczennice z Biategostoku.

Zadanie 11. Czworokaty wypukle ABCD i PQRS maja jednakowe pola.
Ponadto spelnione sa réwnosci:
AB =PQ, BC=QR, CD=RS, DA=SP.
Dowiesé, ze istnieja punkty P',Q', R', S’ lezace na tej samej plaszczyznie co
czworokat ABC D, takie ze
AP = BQ' = CR' = DS’
oraz czworokat P'QQ'R'S’ jest przystajacy do czworokata PQRS.

Udowodnimy, ze przekatne czworokatow ABCD i PQRS przecinaja sie

pod tym samym katem. Literami w, x, y, z oznaczmy odlegloéci punktu
przecigcia przekatnych od kolejnych wierzchotkéw, a litera o oznaczmy

kat miedzy odcinkami w i x. Dlugosci kolejnych bokéw czworokata to

a, b, ¢ id. Z twierdzenia kosinuséw wynika, ze a? = w? + 22 — 2wz cos o,

b2 =y? + 22 + 2yzcosa, ¢ =22 +y? — 2zycosa, d? = w? + 22 + 2wz cos a.

Niech P oznacza pole czworokata. Ze wzoru na pole tréjkata mamy
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7 tej rownosci oraz z réwnosci odpowiednich bokéw czworokatow ABC D
i PQRS, a takze ich pdl, otrzymujemy wniosek, ze tangensy katow miedzy
przekatnymi obydwoch czworokatéw sa rowne, wiec same katy tez sa rowne.

Mozna tez zada¢ pytanie, czy zalozenie réwnosci pol w tym zadaniu jest
rzeczywiscie potrzebne. Z pracy jednego z uczniow z Warszawy wynika, ze

w zasadzie nie, tzn. udowodnil on teze bez tego zalozenia, nie rozpatrujac kilku
bardzo szczegblnych przypadkéw. Zachecamy Czytelnikéw do przemyslenia
zaréwno tej kwestii, jak i do dokonczenia rozwiazania.
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