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Rozwigzanie zadania M 1268.
Oznaczmy przez @ punkt przeciecia
prostych AE i C'D.

Woéwczas
XAQP = XAEB = XABP,

skad wynika, ze punkty A, P, B, Q leza
na jednym okregu. Ponadto AP = BP,
wiec XBAP = X ABP. Wobec tego

XBEQ = XAQP = XBAP = XPQB =

= XEBQ.

Zatem punkt @Q lezy na symetralnej
odcinka FB. Symetralna ta przechodzi
przez Srodek okregu i jest jednoczes$nie
prostopadta do prostej CD. Zatem
symetralna odcinka BE jest takze
symetralng odcinka C'D. Stad wniosek,
ze punkt @ jest srodkiem odcinka C'D.

Rozwigzanie zadania F 757.
Oswietlenie E obrazu jest réwne
stosunkowi strumienia $wietlnego ®
przechodzacego przez soczewke do
powierzchni obrazu S. Po ztozeniu
soczewki na pél jej powierzchnia
zmniejszy si¢ dwukrotnie, i tak samo
zmniejszy sie strumien $wiatta przez nig
przechodzacy.

Pole powierzchni obrazu takze si¢
zmieni. Promien obrazu Stonca wynosi
r = Ftga/2, gdzie F jest ogniskowa
soczewki, a « $rednicg katowg Storca.
Poniewaz « jest bardzo mate, okoto 307,
wigc r & Fa/2. Po rozcigeiu i zlozeniu
dwoéch wypuktych czesci ogniskowa
ukladu zmniejszy si¢ dwukrotnie, i tak
samo zmniejszy si¢ promien obrazu
Stonica. Zatem powierzchnia obrazu
bedzie cztery razy mniejsza.

Stosunek oswietlenn wynosi ostatecznie:
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Patrz w niebo: Supergromady galaktyk

Najwiekszymi obecnie obserwowanymi skupiskami materii sa supergromady
galaktyk, czyli gromady gromad. O ile gromady galaktyk sa czesto obiektami
wyraznie widocznymi (oczywiscie na zdjeciach), to oznaczenie, np. na mapie
nieba, granic supergromad nie jest tatwe. Jezeli nawet takie granice jakos

sie oznaczy, to i tak trzeba pamietacé, ze na zdjeciach widzimy tylko rzuty
galaktyk na sfere niebieska, podczas gdy chcialoby sie poznaé¢ przestrzenny
rozklad materii we Wszechswiecie. Jest to wykonalne, jednak wymaga znacznie
wigkszego nakladu pracy, gdyz trzeba tu zmudnych wyznaczen odleglosci tysiecy
galaktyk na podstawie pomiaréw ich predkosci radialnych.

W wyniku tych prac zarysowuje sie juz od lat obraz rozkladu materii we
Wiszechswiecie w najwigkszej skali. Od lat 80. ubieglego wieku znany jest Wielki
Atraktor, tj. skupisko gromad galaktyk na poludniowej po6tkuli nieba z centrum
w gwiazdozbiorze Wegielnicy. W przyblizeniu tez od tego czasu znamy Wielki
Mur (Great Wall), czyli ogromne pasmo gromad ciagnace sie z grubsza

w plaszczyznie réwnika niebieskiego od Hydry do Wezownika, a w przestrzeni

w odlegloéci 100 Mpc. Wreszcie, w biezacym juz wieku, wyodrebniono Sloan
Great Wall, pasmo gromad galaktyk usytuowane na niebie podobnie, cho¢ jest
krétsze (od Hydry do Panny) i polozone w odleglosci 300 Mpc. Sloan Great Wall
bytby najwieksza struktura zaobserwowana we Wszechswiecie, aczkolwiek jest
wysoce niepewne, czy w ogolle stanowi on ,obiekt” w potocznym znaczeniu tego
stowa. Jest bowiem tak wielki, ze trudno moéowic¢ o grawitacyjnej wiezi miedzy
np. jego koncami.

Mechanizm powstawania takich struktur to obecnie jeden z najciekawszych
probleméw w kosmologii. Nie ulega watpliwosci, ze sg one wynikiem
dzialania co najmniej dwoch proceséw: grawitacyjnego kondensowania sie
materii oraz ekspansji Wszechswiata. Nie wiadomo, czy te Wielkie Mury
aktualnie kondensuja sie, czy rozpadaja, nie wiadomo, jaki jest ich zwiazek
z niejednorodnosciami promieniowania tla, itd. Prace sa w toku.

Tomasz KWAST

Luty

W lutowe wieczory dominuje na niebie wspanialy Orion i chyba nikt,

zwlaszcza majac w rece lornetke, nie oprze sie checi przejrzenia obszaru tego
gwiazdozbioru. Niemal w zenicie jest teraz Woznica, gwiazdozbiér mniejszy

i nie tak okazaly, ale wart, by nan réwniez skierowaé lornetke, gdyz przebiega
przezen Droga Mleczna. W obszarze ograniczonym do wielokata wyznaczonego
przez jego najjasniejsze gwiazdy znajdziemy co najmniej szes¢ gromad
otwartych. Gromady otwarte w Drodze Mlecznej w ogdle wystepuja obficie, tu
jednak tworza wyjatkowe skupisko. Ich jasnosci zawieraja sie miedzy granicznym
zasiegiem nieuzbrojonego oka (umownie 6 mag), a w przyblizeniu 10 mag.
Bardzo zréznicowana jest tez liczebnosé zawartych w nich gwiazd, od kilkunastu
do setek. Ich odlegloéci to co najmniej kiloparsek. Oczywiscie, w calej okazalosci
widaé je dopiero na dostatecznie dtugo naswietlanych zdjeciach. Najjasniejsza
gwiazda calego gwiazdozbioru (Capella — alfa WozZnicy) jest typu widmowego
zblizonego do stonecznego, jest jednak innej klasy jasnosci — dlatego przy
zblizonej temperaturze powierzchniowej ma rozmiary 17 razy wieksze, a moc
150 Storic. Ma zreszta tez malego towarzysza (w odleglosci 0,74 j.a.).

Wenus jest w Wodniku, czyli zbyt blisko Stonca, aby bylo ja wida¢. To samo
tyczy sie Jowisza (28 II ma zlaczenie ze Stoicem). Mars natomiast jest w Raku
i wieczorem jest na niebie catkiem wysoko. Wreszcie kolo pélnocy wschodzi Saturn.
Néw Ksiezyca wypada 14 11, pelnia zas 28 1. Ksiezyc zakryje Antaresa 7 11,
co bedzie widaé na pétnocnym Pacyfiku, Morzu Beringa i na Alasce. Zadnych
za¢mien w lutym nie bedzie. Nie bedzie tez przewidywalnych rojéw meteordw.
Wprawdzie w Bliznietach, doskonale widocznych w lutowe wieczory, znajduje sie
radiant Geminidow, ale r6j ten maksimum aktywnosci ma w grudniu.

T. K.
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