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Czlowiek stereometryczny

Nietatwo jest narysowaé¢ posta¢ ludzka, jednak odszukanie w niej pewnych
figur geometrycznych ulatwi nam to zadanie. Sprébujmy odnalezé kilka
takich ksztaltéw, ktére pomoga nam ,stworzy¢” czlowieka.

Zacznijmy od glowy, naszego centrum dowodzenia. Na rysunku
zaznaczono kopule czaszki jako czasze kuli (rys. 1) oraz zuchwe jako
warstwe kuli (rys. 2). Przygladajac sie glebiej rysunkom, widzimy, ze

nos jest graniastostupem prostym o podstawie trojkata prostokatnego
(rys. 3), a szyja to walec (rys. 4). Dzieki tym kilku spostrzezeniom mamy
juz ogdlny zarys gtowy.

Rys. 1
Przejdzmy teraz do korpusu. W podobny sposéb przeanalizujmy jego
budowe. Ot6z plecy gérne sg potowa beczki, ktora przechodzi w dwa
prostopadlosdciany, a biodra sg ostrostupem Scietym.

Z kolei bark i biceps to kule (u kulturystéw bardzo widoczne).
Przedramie w pewnym przyblizeniu jest stozkiem Scigtym.
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i W podobny sposéb mozna opisa¢ cale ludzkie ciato, jednak... no wlasnie,
A 1 na poczatku byla mowa o rysowaniu postaci, lecz nie kazdy ma
zdolnoéci plastyczne. Czy mozna zdobyta wiedze zastosowaé nie tylko
do szkicowania postaci ludzkich? Przeciez kazda z wymienionych tu bryt
ma swojg objeto$¢, inna u kazdego czltowieka, ale dajaca sie precyzyjnie
obliczy¢ wedlug powszechnie znanych wzoréw. Bedziemy dodawac,
mnozy¢, potegowaé, by odkryé prawde: skad bierze sie masa, gdzie kryja
sie nasze kilogramy? Aby tego dokonaé, potrzebujemy przeprowadzié
pewne pomiary. Na przyktad, w celu obliczenia objetosci czaszy kuli
potrzebny nam bedzie obwdd glowy na wysokosci oczu, dzigki ktéremu
obliczymy promien kuli R, obwod glowy na wysokosci ust, dajacy
promien podstawy czaszy kuli r (patrz rys. 1). Stosujac twierdzenie
Pitagorasa, mozemy obliczyé¢ wysoko$é czaszy kuli:

Rys. 3 h=R+R>—r2,

Wystarczy teraz otrzymane dane podstawi¢ do wzoru na objetos¢ czaszy

kuli,
hr?  h3
V= “(T * ?)’

by obliczy¢ fundamentalna czes¢ objetoéci naszej gtowy. Patrzac na
rysunki 2, 3 i 4, widzimy, jakie wymiary potrzebne sa do obliczenia
objetosci pozostatych elementéw naszej glowy. Zachecamy wytrwalych
Czytelnikéw do przeprowadzenia podobnych eksperymentéw, jakim
poddat sie piszacy ten artykul. A oto wyniki obliczen:

- Vy =3250 cm?®, V4 = 35200 cm?®,  V, = 23600 cm?®,
Rys. 4 V. = 6650 cm?®, V= 3000 cm?,

Rys. 2
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Rys. 6
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gdzie: V; — objeto$¢ gtowy, Vi — objetos¢ korpusu, V;, — objetos¢ nég,
V: — objetosé rak, V; — objeto$¢ stép. Suma tych wielkosci daje
71700 cm?.

Poniewaz obliczenia obarczone sa pewnym bledem (nie uwzgledniono
uszu, objeto$é¢ dloni byta uwzgledniona w przyblizeniu z niedomiarem),
zatem do otrzymanego wyniku dodajemy 300 cm3. Otrzymana wartos$é to
72000 cm?.

Co dalej mozemy zrobié¢ z tak obliczong objetoscia? Mozna obliczy¢ mase
ciata, stosujac wzor:
m=V. 0,
gdzie m oznacza mase, V — objetosé, o — gestosé ciata ludzkiego.
Poniewaz cialo ludzkie w wiekszosci sktada sie z wody, zatem przyjmiemy
gestodé taka, jak gesto$é wody w temperaturze ok. 36°-37°C, czyli
0,995 g/cm3. Masa ciala autora artykulu, obliczona wedlug podanego
WZOIr'u, Wynosi:
m = 72000 - 0,995 = 71640 {cm3 5= }
cm
Po zaokragleniu otrzymujemy wynik 72 kg. Jest to wartosé zblizona do
tej, ktora wskazuje waga tazienkowa autora.

Na koniec poréwnajmy rezultat z siatka centylowa. Czym jest siatka
centylowa? Jest jedng z obiektywnych metod oceny rozwoju fizycznego
dzieci i mtodziezy. Najczesciej oceniane sa: przebieg wzrostu, przyboru
masy cialta, przyrostu obwodu glowy. Strzatks zaznaczono $rednie,
krajowe wartoéci, dla chlopcéw w wieku 18 lat. Autor jest uczniem klasy
trzeciej liceum, zatem miesci sie w przedstawionym przedziale wiekowym,
a obliczenia pokazuja, ze rowniez jego waga jest w normie.

Siatka centylowa masy ciata chiopcow

Powyzsze rozwazania byly czescia pracy napisanej na XXVI Ogdlnopolski
Sejmik Matematykéw. Stanowity doskonaty zabawe dla samego autora

i jego kolegdéw, ale moga staé sie takze inspiracja do wzbogacenia lekcji
stereometrii, a moze réwniez lekcji rysunku.

Malg Delte przygotowal Adam SMIALKOWSKI®
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