Patrz w niebo: Woda poza Ziemia

Juz od dluzszego czasu astronomowie zblizaja sie do
odkrycia ziemiopodobnych (moze tam odkryjemy zycie!)
planet przy innych niz Stonce gwiazdach. Nie wiadomo,
jak dlugo to jeszcze potrwa, niemniej na ten problem
jest nastawionych kilka programow badawczych. Uwaza
sig, ze zycia warto poszukiwaé wlasnie na planetach
niewielkich i majacych powtoke cieklej wody. Zapewne
woda ta powinna stanowi¢ zewnetrzna warstwe planety,
tymczasem w naturze moze z tym by¢ rozmaicie, a nawet
rozmaicie w réznym czasie. Na przyklad ocenia sie, ze
zamarzniety Ganimedes, najwiekszy satelita Jowisza,
gdyby byt blizej Stonca, bylby zapewne globem oblanym
oceanem o glebokosci 800 km. Nie jest to catkowita fikcja,
gdyz odlegtosci planet od centralnej gwiazdy moga sie
zmieniaé, inaczej méwiac, migracje planet wydaja sie
zjawiskiem bardzo prawdopodobnym. Zbyt daleko od
gwiazdy planeta zamarznie, zbyt blisko moze wode utracic.
Z drugiej strony ocenia sig, ze planeta o masie 0,1 masy
Ziemi moglaby przetrwac¢ nawet w odleglosci 0,3 j.a. od
Slonca. Atmosfera takiej planety mocno by sie rozdela,
ale cala woda nie ,wygotowalaby” sie.

Caly ten obraz komplikuja spadki cial meteorowych.
Prawdopodobnie cieklym globom, z wielkim oceanem,
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nie zaszkodza (tj. niewiele zmienia) spadki nawet
duzych meteorytéw, natomiast gdy wody jest mato,
meteoryty moga znacznie przyspieszy¢ proces utraty
wody nadajacej sie do podtrzymywania zycia. Jako
przyklad podaje sie Marsa. Na jego powierzchni widaé
ewidentne slady dzialania wody w odleglej przesztosci,
ktéra obecnie jest zapewne skryta w glebi gruntu

w wielkich peknieciach skorupy. Woda w kazdym razie
ttumaczytaby rdzewienie powierzchniowych mineratéw,
tym samym czerwong barwe planety. No, ale woda
byta tam dawno... Przedstawiono jednak mozliwosé
rdzewienia na sucho. Mars prawdopodobnie pokryty
jest ($rednio) 5-centymetrowa warstwa meteorytéw

i ich szczatkéw, nagromadzonych tam przez miliardy
lat. Wobec tego atomy zelaza obecne w tym gruzie sa
niekiedy jonizowane przez stoneczny nadfiolet, a jezeli
uwolniony wtedy elektron zostanie wychwycony przez
atom tlenu z atmosfery, to takie dwa jony moga sie
polaczy¢, przez co atom zelaza zostanie utleniony. Skoro
wiec rozstrzygniecie o mozliwosci istnienia zycia na
obcych planetach ma zaleze¢ od takich subtelnoéci, to
chyba jeszcze dlugo pozostaniemy w niewiedzy.

Tomasz KWAST

I znowu zaczat sie¢ Nowy Rok. Oczywiscie, ma to znaczenie tylko psychologiczne,
bo poczatek roku to sprawa calkowicie umowna (lub tradycja). W kazdym

razie uklad gwiazd jest taki sam, jak przed rokiem, tylko inna jest konfiguracja
planet. Znowu wieczorem w okolicach zenitu widzimy Perseusza, o ktérym
Bl | byto miesiac temu. Ku poludniowi od niego (zarazem w strong¢ horyzontu)

h widzimy Byka, okazaly gwiazdozbior zawierajacy dwie gromady otwarte —
Plejady i Hiady. Takie gromady to doskonaly material na testowanie rozmaitych
twierdzen astrofizycznych. Mozna bowiem z duzym prawdopodobienstwem
przypuszczaé, ze wszystkie gwiazdy gromady maja taki sam sktad chemiczny,
wiek i odleglosé od Ziemi, a za réznice, jakie obserwujemy, odpowiedzialne

sa tylko rézne masy poczatkowe tych gwiazd. I to wlasnie powinno wynikaé

z porzadnej teorii astrofizycznej. Prawde méwiac, to juz raczej historia

astronomii, bo obecnie astrofizyka jest juz dobrze ugruntowana nauka i wiele

Rozwigzanie zadania F 756.
Przeplyw ciepla w czasie ogrzewania
wody to Pt; = emAT) + Q1, gdzie

t1 to czas ogrzewania, ATy = 10°,

a Q1 to straty energii, proporcjonalne
do réznicy temperatur wody i otoczenia
oraz do czasu ti.
cm ATy = Q2. Poniewaz réznica
temperatur wody i powietrza zmienia

Dla stygnigcia mamy

si¢ nieznacznie, wigc mozemy przyjac,
ze Qo = Q1/2 (tl = th). Stad
Pty

m=——=~ 2,4 kg.
cATy + 2cAT>
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takich testow zakonczyto sie sukcesem.

Merkury na poczatku stycznia jest w zlaczeniu dolnym ze Stoncem, wiec

go nie widaé, ale juz 27 I znajdzie si¢ w maksymalnej elongacji zachodniej

(0 25°), czyli mozna go szukaé¢ rano nad wschodnim horyzontem. Wenus

w styczniu nie widaé; jest za Sloncem i 11 I znajdzie sie w zlaczeniu gérnym.
Mars najblizej Ziemi znajdzie sie 27 I, a w opozycji 29 1. Czyli widaé¢ go przez
cala noc na granicy Raka i Lwa. Jowisz jest w Wodniku i wcze$nie wieczorem
zachodzi. Saturn jest w Pannie i wida¢ go w drugiej polowie nocy. Néw Ksiezyca
wypada 15 I, a pelnia 30 I. Podczas nowiu nastapi obraczkowe za¢mienie

Stonca widoczne w Afryce réwnikowej, na potudniu Indii i na potudniu Chin.
Ksiezyc zakryje 11 I Antaresa, co zobacza mieszkancy polnocy USA, wschodniej
Kanady i Grenlandii. Dluga seria comiesiecznych zakryé Antaresa skonczyta sie
w pazdzierniku 2009, totez styczniowe zakrycie trudno nazwaé kontynuacja serii,
zwlaszcza ze jeszcze tylko jedno nastapi w lutym. Okolo 3 I mozna obserwowaé
dosé obfity r6j Kwadrantydéw. Tego tez dnia Ziemia znajdzie sie w perihelium.
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