Rys. 5

Rozwigzanie zadania M 1265.
Przypuséémy, ze punkty A, B € S sa
punktami widokowymi oraz niech C'
bedzie punktem odcinka AB, ktéry

nie jest widokowy. Woéwczas istnieje taki
punkt D € S oraz taki punkt X nalezacy
do odcinka CD, ze X € S.

Niech E bedzie punktem przecigcia
prostej AX i odcinka BD. Poniewaz
punkt B jest widokowy, wiec punkt E
nalezy do zbioru S. Z kolei punkt A jest
widokowy, wigc kazdy punkt odcinka

AE, w szczegdlnosci punkt X, nalezy

do zbioru 8. OtrzymaliSmy sprzecznosé,
ktéra dowodzi, ze punkt C jest widokowy.

odpowiada w najnizszym punkcie kotowej petli przeciazeniu 6g. Takie
przeciazenia potrafia, nie bez szkody dla zdrowia, znosi¢ jedynie kosmonauci
i piloci samolotéw bojowych, potrafiacy specjalnymi ¢wiczeniami przeciwdzialacé
»Scigganiu” krwi w dolne partie ciala. Nic wiec dziwnego, ze petle

w prawdziwych kolejkach gorskich nie maja ksztattu kotowego, a raczej
Sezkowaty”, taki, ze promien okregu przyblizajacego tor ruchu jest bardzo
duzy u podstawy petli i zmniejsza sie ku jej wierzchotkowi, po czym znowu
rosnie. W praktyce tor sklada si¢ ze sklejonych ze soba dwodch spiral Eulera
(zwanych tez spiralami Cornu lub klotoidami). Odcinki klotoid wystepuja
takze czesto w przebiegu toréw kolejowych i tramwajowych z nastepujacego
powodu. Wyobrazmy sobie wagon poruszajacy sie ze stala predkoscia najpierw
po prostym odcinku AB, potem po odcinku okregu BC, a nastepnie znowu
po prostym odcinku C'D. Miedzy punktami A i B na wagon nie dzialaja
zadne sily, w punkcie B pojawia si¢ znienacka i gwaltownie sitla dosrodkowa,
ktéra rownie nagle znika w punkcie C. Nagle pojawienie sie i znikniecie sity
dosrodkowej dziatajacej na wagon bedzie odczuwane przez pasazerdéw jako
nagle pojawienie sie i znikniecie sily bezwladnosci (odérodkowej) dziatajacej
na ich ciala i rzucajacej ich na boki wagonu. Nietrudno wyobrazi¢ sobie,

ze stopniowe narastanie, a potem zanikanie sily zmieniajacej kierunek
wagonu spowoduje, iz podréz jego pasazeréow bedzie znacznie przyjemniejsza.
Krzywizna klotoidy jest z definicji proporcjonalna do jej dlugosci liczonej od
ustalonego punktu.

Na szczycie petli jednej z pan zsunal si¢ z palca pierécionek. Odruchowo
wyciagnela reke ku ziemi, aby uchwyci¢ zgube, tymczasem klejnot poszybowal
w strone jej stép, mimo ze scena rozgrywala sie do géry nogami.

Sprzeczne z intuicja? Za to calkowicie zgodne z bilansem sil. Na szczycie

petli na upuszczony pierécionek dziala jedynie sila grawitacji, a na jego

byta wtascicielke suma skierowanych w te samag stroneg sity grawitacji i sity
reakeji fotela (brak tej ostatniej oznaczalby, ze owa pani wypadla z fotela),

a zatem byla wlascicielka pierscionka porusza sie w dét z ta sama co pierscionek
zerowa predkoscia poczatkowa, ale, na mocy drugiej zasady dynamiki Newtona,
z wigkszym przyspieszeniem. Innymi stowy, gdyby nie dodatkowa, skierowana

w dot sita reakeji fotela, pierscionek i jego wlascicielka lecieliby w doét z ta sama
predkoscia i przyspieszeniem, tak jak legendarne odwazniki Galileusza na
szczycie krzywej wiezy w Pizie.

Tymczasem wagonik po wykonaniu jeszcze kilku efektownych ewolucji wraca

do punktu wyjscia, gdzie elektromagnetyczne hamulce osadzaja go w miejscu.
Pasazerowie wysiadaja — z blyszczacymi z emocji oczami, niektérzy na miekkich
nogach. Chyba nikt nie myslal o zasadach dynamiki i bilansach sil.

Konkurs zadan astronomicznych
Rozwigzania zadan z numeru 11/2009

A 21. Refrakcja wedlug wzoru wynosi 4/, zatem uwolniona od refrakeji wysokosé
dolnej krawedzi tarczy Stofica wynosi hg = 13°24’. W sytuacji z zadania
zachodzi ¢ = 90° — 6 + hg + 7, skad ¢ = 83°16'.

A 22. Aktualna odlegloéé gwiazdy to r = 1/p = 1,835 pc = 5,5 - 10'3 km.
Styczna do sfery niebieskiej sktadowa predkosci gwiazdy wynosi v, = 87,5 km/s,
wobec czego pelna predko$é wynosi v = \/v? + v2 = 140,5 km/s. Tréjkat
rozpiety na wektorach odpowiadajacych v, i v jest podobny do tréjkata

o wierzchotkach: Stonce, gwiazda i jej punkt przystoneczny. Zachodzi wiec
Tmin /T = v¢ /v, skad rmin = 1,143 pe. Droga, jaka musi przebyé gwiazda do
punktu przyslonecznego, to \/r? —r2, = 1,435 pc, na co z predkoscia v
potrzeba w przyblizeniu 9730 lat.
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