Czytelnikéw, ktorzy nie czuja sie¢ zbyt
pewnie, uzywajac operacji bitowych,
zachgcamy do potrenowania na
tamigléwkach bitowych z Delty 11/2008.

16 mniej i 16 bardziej znaczacym bitom (tutaj mamy dwa odwolania do tablicy).
Mozna sprawdzié, ze w kazdym przypadku otrzymujemy rozwiazanie wykonujace
mniej operacji od wyjsciowego, sitowego O(n?).

W ten sposéb zakonczyliSmy opis ulepszonego algorytmu zliczania tréjkatow
w grafie. Nie sposob jednak oprzec si¢ wrazeniu, iz owo ulepszenie jest bardzo
nieznaczne — na tyle nieznaczne, ze nie jest pewne, czy warto byto pisa¢ o nim
caly ten artykul. Aby sie przekonaé o tym, ze jednak moze ono mie¢ sens, wystarczy
sie przyjrze¢ temu, jak rozwija sie wspolczesnie praktyczna strona informatyki. Ot6z
juz w standardowych procesorach mamy do dyspozycji zmienne 64-bitowe (sa one
jednak mniej efektywne niz 32-bitowe — to fakt), ale coraz czeéciej pojawiaja sie juz
tzw. maszyny 64-bitowe i 128-bitowe (te ostatnie sa jednak wciaz dosy¢ rzadkie).
To oznacza takze wzrost mozliwej wartosci parametru B, a przeciez nasz algorytm
(zakladajac, dla uproszczenia, mozliwosé zliczenia zapalonych bitéw liczby za
pomoca pojedynczej instrukeji procesora) ma zlozonoéé czasowa O(n®/B). Majac
takie wzgledy na uwadze, informatycy-teoretycy juz od jakiego$ czasu uwzgledniaja
parametr B w analizach ztozonoéci czasowych swoich algorytméw. Wazne jest
tu podstawowe zalozenie, iz operacje arytmetyczne i logiczne na wbudowanych
liczbach catkowitych mozna wykonywaé w czasie stalym (niezaleznym od B),
ktére to zatozenie jest podstawa analiz ztozonosci bodaj wszystkich istniejacych
algorytmow.
A na sam koniec pozostawiamy Czytelnikom éwiczenie z tej samej serii. Popularna metoda
obliczania najkrétszych $ciezek migdzy wszystkimi parami wierzchotkéw w grafie (skierowanym
badz nie) jest algorytm Floyda—Warshalla. Istnieje takze prostsza wersja tego algorytmu,
w ktérej dla kazdej pary wierzchotkéw sprawdzamy tylko, czy istnieje jakakolwiek Sciezka
taczaca te wierzcholki (t¢ wersje nazywa sie tez czesto algorytmem wyznaczania domkniecia
przechodniego grafu) — patrz pseudokod ponizej. W jaki sposéb mozna uzy¢ operacji na bitach
do usprawnienia tego algorytmu?
for k:=0ton—1do
fori:=0ton—1do
for j:=0ton—1do
t[2l5] == t[d][5] or (t[i][k] and t[k][5]);

Wyglada to tak. Trojkat ABC dzielimy trzema prostymi
réwnoleglymi do bokoéw, przecinajacymi sie w dowolnym
punkcie wewnetrznym D (rysunek). W wyniku takiego

Jeszcze jeden wzor na pole trojkata

W zwiazku z Deltoidem z numeru 4/2009, w ktérym autorka zacheca do
poszukiwania wzoréw na pole trojkata, chcialbym przedstawié¢ pewien dosé
nietypowy wzér ,fraktalny”. Nietypowy, bo pole tréjkata przedstawia jako
pewna zaleznos¢ od pol swoich ,wewnetrznych” trojkatéw — i tylko od nich.
Fraktalny, poniewaz w nieskonczono$¢ mozna powiela¢ pewien algorytm.

wigc

S=(/S1+VS:+1/S3)% O

podziatu otrzymamy trzy tréjkaty podobne do tréjkata
ABC i trzy réwnolegloboki. Oznaczajac przez Si,S2, S3
pola wskazanych tréjkatéw oraz przez S pole tréjkata
ABC, otrzymujemy wzor

S= (V81 +/Sa+/83)°.
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Dalej, analogicznie, mozna podzieli¢ dowolny z trzech
matych tréjkatow i kontynuowadé ten proces, otrzymujac
trojkaty o polach Ty, 75, ..., T, oraz wzor
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Wiadomo wiec, ze szereg > oo, V/I) jest zbiezny. Biorac
konkretne algorytmy dzielenia tréjkatéow, otrzymamy
pewne szeregi liczbowe, ktorych zbieznosé w sposéb
klasyczny moze by¢ ktopotliwa do wykazania. Zachecam
Czytelnikéw do poszukania takich przyktadéw.
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