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k =1 — identycznosé

k = —1 — symetria Srodkowa

|k] > 1 - ,odsuwanie” od O

0 < |k] < 1 — ,przycigganie” do O
k > 0 — jednokladno$é prosta

k < 0 — jednokladno$é odwrotna

Jednokladnos¢ ma szereg mitych wlasnosci: jest
podobienstwem, obrazem prostej jest prosta

do niej rownolegta, punkt i jego obraz oraz srodek
jednokladnosci sa wspoélliniowe, etc.

Fakt. Dla nieprzystajgcych okregow Oy 1 Os istniejq
dwie jednoktadnosci przeprowadzajgce O1 na O, jedna
prosta, druga odwrotna (rys. 2).

Rys. 2. A
w przypadku okregéw roztacznych zewnetrznie.

$rodek jednokladnosci prostej, B — odwrotnej

Oto kilka przykltadéw zastosowania jednoktadnosci.

1. Banknot przykryto 25 monetami o promieniu 2.
Czy da sie go przykry¢ 100 monetami o promieniu 17

R. Tak. Podzielmy banknot na ¢wiartki dwiema prostymi
réwnolegtymi do bokdéw i przechodzacymi przez srodek.
Kazda czes¢ jest obrazem wyjsciowego prostokata w pewnej
jednoktadnosci o skali %, zatem kazdg ¢wiartke da sie
przykry¢ 25 monetami o promieniu % -2=1.0

2. Okregi O, i O, sg styczne wewnetrznie

w punkcie S, cieciwa AB okregu O; jest styczna
do Oy w punkcie C. Wykaz, ze <CSA = <xCSB

(rys. 3). .

O

0§ symetrii

Rys. 3

Rys. 4
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Jednokladnosci

Jednokladnosé o $rodku O i skali k # 0, oznaczana J5,
to przeksztalcenie geometryczne plaszczyzny, ktére
punktowi A przypisuje punkt A’ = J5(A)
.. =y
speliajacy warunek OA" =k - OA.
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Rys. 1. Rézne jednoktadne obrazy szarego latawca.

R. Istnieje taka jednokladnos$é prosta o srodku S, ze
Js(02) = O1. Obrazem prostej AB jest prosta [ do niej
réwnolegta i styczna do okregu O7 w punkcie C' = Js(C)
(rys. 4). Punkt C’ jest zatem érodkiem tuku AB, stad
LASC = ¥ASC' = ¥xBSC' = ¥BSC. O

3. Nieprzystajace okregi O i Oy leza jeden
na zewnatrz drugiego. Ich wspdlne styczne
przecinaja prosta wyznaczong przez ich srodki
w punktach A i B. Niech P bedzie dowolnym
punktem okregu Os. Udowodnij, ze istnieje
Srednica okregu O, ktorej jeden koniec lezy
na prostej PA, a drugi — na prostej PB.

Zadanie pochodzi z XLII Olimpiady Matematycznej.

R. Oznaczmy promienie okregéw O1, O2 odpowiednio
przez 1,72 i przyjmijmy bez straty ogdlnosci, ze

r1 > 72 oraz ze punkt B nalezy do odcinka taczacego
$rodki okregéw, a punkt A lezy poza tym odcinkiem
(rys. 5). Wtedy J5/"2(02) = O1 = J5 /"2 (0s).

Rys. 5

Niech Q4 = J5/™(P) oraz Qg = J5; /™ (P). Punkt Q4
lezy wowczas na prostej PA, punkt Qp na PB. Pozostawiam
do sprawdzenia, ze QAQp jest $rednicg okregu O;. [

Zadania domowe:

4. Rozlaczne okregi O7 i Os sa styczne wewnetrznie

do okregu O w punktach odpowiednio S i T. Prosta [,
nierozdzielajaca okregéw Op i Oq, jest do nich styczna
w punktach odpowiednio P i Q. Wykaz, ze proste SP
i T'Q) przecinaja si¢ w punkcie nalezacym do okregu O.

5%, W pieciokacie wypuklym ABCDFE boki AE

i BC sa réwnolegle oraz X ADE = < BDC'. Przekatne
AC' i BE przecinaja si¢ w punkcie P. Udowodnij, ze
XFEAD = <BDP oraz <CBD = <ADP.
Wskazowka. Rozwaz Jp PAJPC.



