Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Co z litem sie dzialo?

Lit jest najmasywniejszym pierwiastkiem, ktory
pozostal po pierwotnej nukleosyntezie. Lit moze
by¢ produkowany w gwiazdach, ale warunki
umozliwiajace jego produkcje jeszcze lepiej radza
sobie z jego destrukcja lub przetwarzaniem

w masywniejsze izotopy innych pierwiastkow.
Dlatego wigkszos¢ atoméw litu, ktére powszechnie
wystepuja w akumulatorkach laptopéw czy kamer
cyfrowych, w bateriach zegarkéw czy rozrusznikéw
serca, powstata przed koncem trzeciej minuty po
Wielkim Wybuchu.

Badanie rozpowszechnienia litu w gwiazdach jest
jednym ze sposobéw poznawania proceséw ewolucji
gwiazd. Odkryto warunki, w ktérych lit moze

by¢ wytwarzany, ale gwiazdy podobne do Stonca
stopniowo go niszcza. Im sa starsze, tym maja

go mniej. Rozrzut zawartosci litu w tego typu
gwiazdach jest jednak bardzo duzy, a Stonce nalezy
do ubogich w lit.

W pracy [1] autorzy raportuja wyniki pomiaréw
rozpowszechnienia litu wyekstrahowanych z danych
zebranych podczas wieloletniego monitorowania

451 podobnych do Stonca gwiazd za pomoca
spektroskopu HARPS (High Accuracy Radial velocity
Planet Searcher). Gléwnym celem przegladu jest
odkrywanie planet poprzez precyzyjny pomiar zmian
predkosci radialnych, z doktadnoscig nie gorsza

niz 1 m/s. Dla 70 z monitorowanych gwiazd obecno$é
planet zostala potwierdzona. Nie oznacza to, ze
pozostale gwiazdy planet nie maja. Planety te,
jezeli istnieja, nie miotaja jednak rodzima gwiazda
wystarczajaco mocno.

Okazuje sie, ze gwiazdy z potwierdzona obecnoscia
planet maja systematycznie nizsza zawartos¢ litu
niz te, dla ktérych obecnosci planet nie udalo sie
dotad wykry¢.

Mozliwe wyjasnienie tej obserwacji jest nastepujace.
Ruchy plywowe, generowane przez obecnosé planet,
wplywaja na transport materii w tych gwiazdach,
przyspieszajac destrukcje litu. Na szczedcie zjawisko
to nie zmienia zawartosci litu w samych planetach,
wliczajac w to Ziemie, wiec publikacja nie powinna
spowodowaé masowego wykupywania baterii (cho¢,
tak naprawde, zalezy to wytacznie od tego, jak
informacja ta zostanie przedstawiona w srodkach
masowego razenia). Odkrycie to (w zasadzie nalezy
to raczej traktowacé jako potwierdzenie zjawiska,
ktorego sie spodziewano) by¢ moze pozwoli na
efektywniejsze poszukiwanie uktadéw planetarnych
podobnych do naszego: gwiazdy bogate w lit mozna
sobie raczej darowac.
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Azot, ukryty bohater?

Gdy na Ziemi pojawiato si¢ zycie, czyli okoto

3,5 miliarda lat temu, Stonce swiecito duzo stabiej
niz obecnie. Nasi ewolucyjni prapraprzodkowie mieli
do dyspozycji tylko okoto 80% ciepetka, ktérym

my mozemy sie cieszy¢ (w zimie to moze nie ma

sie czym tak bardzo cieszy¢, ale wiosna i w tym
roku nieuchronnie przyjdzie). Jezeli bilans ciepla
mlodej Ziemi bytby taki sam jak dzisiaj, to bytaby
ona catkowicie zlodowaciata, wbhrew temu, co o jej
historii wiemy. Zadne z do niedawna proponowanych
rozwiazan, wliczajac wysokie koncentracje gazéw
cieplarnianych takich jak metan, amoniak czy
popularny ostatnio ditlenek wegla, nie pozwolito

na stworzenie zadowalajacego scenariusza.

Opublikowana niedawno praca [2] zawiera sugestie,
ze problem mozna rozwiaza¢ za pomocg azotu.
Propozycja jest o tyle zaskakujaca, ze azot nie jest
efektywnym gazem cieplarnianym. Gdyby jednak
gazowego azotu bylo kiedy$ duzo wiecej niz obecnie,
to ci$nienie atmosferyczne byloby odpowiednio
wyzsze, co wzmagatoby dziatanie innych gazéw
cieplarnianych.

W celu oszacowania ilosci azotu w atmosferze
miliardy lat temu przebadano izotopowy sktad
azotu w osadach i skatach. Sktad ten zalezy od tego,
jaka czes$¢ obecnie zwigzanego azotu byta kiedys

w postaci gazowej.

Okazuje sie, ze od czaséw archaiku (3,8-2,5 miliarda
lat temu) mniej wiecej tyle samo azotu zostalo
zwigzane w skorupie ziemskiej, co jest go obecnie

w atmosferze. Uwolnienie takiej iloéci azotu

przy obecnej koncentracji gazéw cieplarnianych
podniostoby srednia temperature o kilka stopni, ale
miliardy lat temu ta koncentracja byta wielokrotnie
wyzsza, co pozwala na wzrost temperatury

o kilkanascie stopni i wystarcza, zeby skompensowaé
mniejsza intensywno$¢ promieniowania stonecznego.

Jako czynnik wychwytujacy azot wskazywane sa
oczywiscie organizmy zywe. Wyglada na to, ze zycie
na Ziemi mialo jeszcze bardziej znaczacy wpltyw

na sktad atmosfery, niz sadzono. Nie tylko tlen
zostal wyprodukowany przez rosliny, ale réwniez azot
w znacznej czesci usuniety. Oba te procesy trwaja
nadal. Np. tubin bardzo sprawnie wigze azot, a tlen. ..
jest stale produkowany. Pamietajcie o ogrodach. ..
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