Pusty iloczyn (iloczyn niezawierajacy
zadnego czynnika) jest réwny 1.
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teraz obliczy¢, korzystajac z odpowiednich prawdopodobienstw warunkowych:

1
(2 P(a,) =~ P(ABla,b).
W powyzszym wzorze sumujemy po takich A, B,a,b, ze A C {1,2,...,a},
BC{1,2,...,0} oraza=min A, b =min B i « = max A, § = max B. Aby méc
uczynié¢ uzytek z zaleznosci (2), postuzymy sie nastepujacym wzorem:

(3) P(A,Blab) = ]] - 171 11 ﬁ
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Udowodnimy go przez indukcje wzgledem dlugodci Sciezki k. Dla k = 1 sie
zgadza (dlaczego?). Gdy k > 1, to ze wzoru na prawdopodobienstwo catkowite
otrzymujemy réwnosé

1
P(A,B|a,b) = o1 (P(A\{a},Blaz,b1) + P(A, B\ {b}]a1,b2)).
b 8 Pierwszy sktadnik odpowiada wybraniu drogi w dot,
g' X ka a drugi — drogi w prawo w haczyku Hyy (rys. 12).
1 2

Zaréwno A\ {a}, B, jak i A, B\ {b} odpowiadaja
Sciezkom dlugosci k — 1, zatem na mocy indukcji mamy
P(A\{a}, Blaz,b1) = (hap = 1) - T

oraz
P(A, B\ {b}|a1,b2) = (hap —1) - T,

gdzie T" to prawa strona w réwnosci (3). Wobec tego

P(AaB|a’b): ((haﬁ_1)+(hab_1))'F:Fa

hap — 1 .
bo, jak pokazuje prosty argument rysunkowy
(patrz rys. 13),

hap — 1 = (hag — 1) —+ (hab — ].)
To konczy dowdd wzoru (3).

... czy W prawo?

Jezeli teraz wstawimy wynik ze wzoru (3) do réwnosci (2), to otrzymamy:

P(a,ﬁ):%ZP(A,Bm,b):%Z I — L
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Rzeczywiscie, po wymnozeniu prawej strony we wzorze (1) uzyskujemy sume, ktérej

sktadniki sa dokladnie postaci (3). Czyli P(a, 8) = fo/f. To kohczy dowdd!
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Konkurs polega na przedstawieniu
opracowania jednego z tematéw
zaproponowanych przez Jury (wraz

z bibliografia) lub tematu wlasnego
oraz — w przypadku zakwalifikowania
si¢ do finalu — kréotkim, publicznym
zreferowaniu tego opracowania.

W roku 2009/10 zaproponowane
przez Jury tematy to:

niezmienniki topologiczne, zdarzenia
nieprawdopodobne, moje ulubione
krzywe, liczby pierwsze, obliczanie
,okropnych” sum nieskonczonych,
twierdzenia typu Ramseya, Enigma

i inne takie, algorytmy przyblizone,
rézne systemy numeracji, potega punktu
wzgledem okregu.

Sejmiki organizuje Pracownia
Matematyki i Informatyki

Patacu Mlodziezy w Katowicach

we wspoélpracy z Uniwersytetem Sl@skim;
www.spinor.edu.pl

Jury w skladzie: prof. dr hab. Maciej Sablik — przewodniczacy,

dr Marian Podhorodynski — zastepca przewodniczacego, dr Lech Barttomiejczyk,
dr Tomasz Bielaczyc, dr Adrian Briickner, dr Wlodzimierz Fechner,

mgr Zywilla Fechner, dr Maria Gérnioczek, dr Erwin Kasparck, mgr Renata Kawa,
mgr Tomasz Kochanek, dr hab. Mieczystaw Kula, dr Michal Machura,

dr Janusz Morawiec, dr Barbara Przebieracz, dr Anna Szczerba-Zubek, przyznalo

I nagrode Janowi Wegehauptowi z VIII LO w Katowicach za prace
Stow kilka o uprawianiu geometrii na powierzchni szescianu,

IT nagrode Tomaszowi Smolarczykowi z I LO w Pszczynie za prace
Rozwigzywanie rownan wielomianowych;

IIT nagrode Patrycji Osadnik z I LO w Lublincu za prace

Geometria w geografit

IV nagrode Krystianowi Gruszczynskiemu z I LO w Koszalinie za prace
Matematyka i origami.

W glosowaniu na najlepsza prezentacje nauczyciele nagrodzili
Jana Wegehaupta, a uczniowie Adama Smiatkowskiego, obu z VIII LO
w Katowicach.
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