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W dniach 9-11 pazdziernika 2009 roku w o$rodku Dresso w Sulejowie odbyta
sie wspolorganizowana przez SEM konferencja Matematyka. Jak uczyc¢?
Wrzieto w niej udzial ponad 100 matematykow z catego kraju. Byli to zaréwno
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nauczyciele matematyki w szkotach podstawowych, gimnazjach, liceach, jak
tez pracownicy wyzszych uczelni, w tym najwybitniejsi nasi profesorowie.
To bardzo dobrze, bo troska o matematyczna edukacje spoleczenstwa powinna

by¢ wspolna. Wspélny tez dla nauczajacych wszystkich szczebli powinien by¢
obraz matematyki, cho¢ — rzecz jasna — w zaleznosci od wieku i przygotowania
naszych podopiecznych inaczej ten obraz bedziemy im demonstrowac.

Oprocz referatéw, ktére w roboczy sposdb pokazywaly rézne podejécia

do uczenia wybranych zagadnien matematycznych, odbylo sie wiele dyskusji
i zebran. Stworzyly one okazje do wymiany w szerokim gronie pogladéw na
temat probleméw edukacji matematycznej i roli, jakg w tym wzgledzie moga
i powinny odgrywaé olimpiady.

Nad wszystkim unosily sie dwa fundamentalne pytania:

e jak dalece w szkole powinni$my unikaé formalizméw matematycznych (czy
wrecz przeciwnie — wprowadzaé je)?

e jak dalece mamy zdobywa¢ mitosnikéw matematyki, ukazujac jej czyste, wrecz
muzyczne pickno, a jak dalece mamy jednaé jej zwolennikéw przez ukazywanie
wszechstronnych zastosowan matematyki i ich niezwyktlej skutecznosci?

W tej drugiej sprawie pojawil sie poglad, ze do matematyki najlepiej prowadzi
podziw uczniéw dla zapatu jej nauczyciela.

Wiecej informacji o konferencji mozna znalezé na stronie SEM.

Zupelnie inne, a to samo

Wiszelkie pojecia i twierdzenia matematyczne wytaniaja
sie z obserwacji, ze w wielu, czesto odleglych sytuacjach
czy rozumowaniach pojawia si¢ podobny pomyst, ktéry
jest decydujacy dla rozwigzania rozwazanych problemoéw,
daje sie zaobserwowac jakas$ analogia, wyraznie narzuca sie
pokrewienstwo sytuacji. Dopiero pdézniej, nieraz po wielu
stuleciach, matematycy postanawiaja te regularnosci
nazwaé, sformutowac ich aksjomatyke, skodyfikowaé
technike uzywana przy ich stosowaniu.

Najdobitniej chyba widaé¢ to w przypadku bardzo
przydatnego pojecia grupy, ktére bylo uzywane

juz w pierwszych odnotowanych dokonaniach
matematycznych naszych praprzodkéw, a ktore
zdefiniowano i nazwano dopiero w latach szes¢dziesiatych
XIX wieku (dos¢ wspomnieé, ze nawet dzialajacy na
poczatku XIX wieku Gauss, Abel i Galois, stosujac

w swoich rozumowaniach grupy, nie widzieli w nich
odrebnego pojecia).

W tym spostrzezeniu kryje sie mozliwa odpowiedz na to,
czy o takich pojeciach jak grupa mozna mowié takze

w szkole dowolnego szczebla. Mozna — trzeba tylko
pamietacé, by méwi¢ o nich na poziomie obserwacji
analogii, prawidtowoéci — bez tracenia czasu na ich
wprowadzanie (czy choéby nazywanie), bo to nie tylko
zabiera czas, ale tez obciaza uwage ucznia i kieruje ja na
zapamietywanie nowej terminologii.
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Oto cztery przyktady znanych faktow matematycznych,
ktére — mimo ze sa bardzo rézne — mozna uzyskaé

w analogiczny sposéb (méwiaé jezykiem zawodowcow:

z pomoca twierdzenia Lagrange’a o rzedzie podgrupy —
ale przeciez nie musimy demoralizowaé¢ mlodziezy tak
odrazajacym stownictwem: mozemy po prostu pokazac,
ze ,robi si¢” to za kazdym razem tak samo).

1. Liczby postaci F,, = 22" + 1, gdzie n jest liczba
naturalna, nazywaja sig liczbami Fermata. Fermat
przypuszczal (albo byl przekonany), ze sa to liczby
pierwsze. Euler zauwazyl, ze nie jest to prawda juz

dla F5. Wsrod faktow dotyczacych tych liczb jest i taki:
jesli p jest liczbg pierwszq, ktora dzieli F,,

to zachodzi p = 2"tk + 1 dla pewnej liczby naturalnej k.

2. Jedli p jest liczba pierwsza rézna od 2 1 5, to
rozwinigcie dziesigtne 1/p jest utamkiem okresowym,
ktorego okres dzieli p — 1.

3. Liczba osi symetrii n-kata jest rowna 0 lub dzieli n.

4. Na pewnej tablicy $wietlnej mozna wyswietla¢
rozne konfiguracje za pomoca przetacznikéw. Kazdy
przelacznik ma ustalony obszar dzialania. Gdy sie go
naciénie, to w jego obszarze zgasna wszystkie zapalone
zaréwki i zapala sie wszystkie te, ktore si¢ nie pality.
Okazuje sie, ze liczba konfiguracji, ktére mozemy
wyswietli¢ na tej tablicy, jest potega 2.



