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Termin nadsytania rozwigzan: 28 II 2010

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
579 (WT = 1,16) i 580 (WT = 2,55)
z numeru 4/2009

Pawel Najman Jaworzno 47,03
Tomasz Warszawski Krakow 42,26
Janusz Olszewski Warszawa 42,06
Zbigniew Galias Krakéw 42,05
Jerzy Cislo Wroctaw 41,58
Marek Prauza Poraj 41,11
Tomasz Wietecha Tarnéw 37,49
Tomasz Tkocz Rybnik 37,15

Pawel Najman: to juz czwarte pelne
okrazenie.

Termin nadsylania rozwigzan: 28 IT 2010

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
478 (WT = 2,10) i 479 (WT = 2,95)
z numeru 5/2009

Tomasz Wietecha Tarnéw 45,11
Andrzej Idzik Bolestawiec 42,26
Krzysztof Magiera Losiéw 32,48
Radostaw Poleski Kotobrzeg 23,47
Michatl Kozlik Gliwice 22,00
Jerzy Witkowski  Radlin 16,54

Pan Wietecha konczy siédmg runde
w klubie 44F, czyli czternasty (!) w obu
Klubach lgcznie.

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konica miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesytaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspolczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)
— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwédch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czltonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegbdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
http://www.mimuw.edu.pl/delta/regulamin.html.

Zadania z matematyki nr 591, 592
Redaguje Marcin E. KUCZMA

591. Liczby naturalne a, b, ¢ sa zwiazane zaleznoscia
1 1 1

a b ¢
Niech d bedzie najwigkszym wspolnym dzielnikiem tych liczb. Dowiesé, ze
iloczyn abed jest kwadratem liczby naturalnej.

592. Punkt P lezy wewnatrz czworo$cianu ABCD. Proste AP, BP, CP, DP
przecinaja sfery opisane na czworoscianach PBC'D, PCDA, PDAB, PABC
odpowiednio w punktach K, L, M, N (r6znych od P). Udowodnié, ze

AP| |BP| |CP| |DP| _ 1

|AK| |BL| |CM| |DN| =~ 256
Zadanie 592 zaproponowal pan Michal Kieza z Warszawy.

Zadania z fizyki nr 488, 489
Redaguje Jerzy B. BROJAN

488. Ciezarek o masie m wisi na nici, ktéra owija si¢ wokot «“
dwdch niewazkich blokéw ruchomych. Osie blokéw sa napiete ke
sprezynkami o stalych sprezystosci ki 1 ko (rysunek). Obliczyé
okres pionowych drgan ciezarka wokél potozenia rownowagi.

489. Chemiczne oczyszczanie wzbogaconego uranu

(tzn. zawierajacego podwyzszony procent rozszczepialnego
izotopu 23°U, stosowanego w reaktorach jadrowych) moze by¢
przeprowadzane w zbiorniku z ciecza, w ktérym oczyszczony
tlenek uranu opada na dno. Cieplo wytwarzane przez reakcje
chemiczng jest odprowadzane przez wode otaczajaca zbiornik.
W pewnym zakladzie stosujacym te technologie doszlo do dosé k1
powaznego wypadku, gdy oczyszczano uran wzbogacony nie 5
— jak zwykle — do 3%, ale do 19% (tak wysoko wzbogacony

uran jest stosowany w reaktorach wysokotemperaturowych).

Przyczyna wypadku bylo zaniedbanie polegajace na przetwarzaniu

tej samej ilosci materialu, co zwykle, mimo wyzszej zawartosci

izotopu rozszczepialnego. Uran osadzajacy sie na dnie zbiornika
przekroczyt wskutek tego mase krytyczna i rozpoczeta sie reakcja
tancuchowa, ktora trwata w sposéb samoczynnie kontrolowany przez 17 godzin.
Jakie zjawiska fizyczne lub chemiczne mogtly by¢ odpowiedzialne za kontrolowany
przebieg reakcji, ktora nie rozwinela sie do skali wybuchu?

Rozwigzanie zadania M 1261.
Przyjmijmy, ze wérdd liczb x1x2, xoxs, x324, ..., 2100021001, 100121 jest dokladnie a jedynek
oraz doktadnie b minus-jedynek. Wtedy a + b = 1001 oraz a — b = 499, skad otrzymujemy
a = 750 oraz b = 251. Wobec tego
(2122 ... 21001)? = (z122)(22%3)(2374) - . . (T100071001) (F100171) = (—1)*1 = —1.

Otrzymalismy sprzeczno$é, z ktérej wynika, ze nie istniejg liczby spelniajace warunki zadania.
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