poniewaz wybuchy te sg silniejsze, a czas trwania
dtuzszy, okoto 1500 s. Jasnosé¢ wybuchéw o krzywych
blasku z podwéjnym maksimum jest bliska jasnoéci
Eddingtona (jest to maksymalna jasno$é, jaka moze
mie¢ gwiazda, ktérej atmosfera ani sie nie zapada,

ani nie ekspanduje), a wiec ma miejsce znaczaca
ekspansja fotosfery gwiazdy neutronowej. Interpretacja
powstawania rentgenowskiej krzywej blasku

z podwojnym maksimum jest nastepujaca. Poniewaz
jasnosé podczas ekspansji jest stala, w trakcie ekspansji
wraz ze wzrostem promienia maleje temperatura —

az spadnie do wartosci, przy ktérej zanika emisja
rentgenowska. PéZniej nastepuje faza kontrakcji — znow
przy stalej jasnosci — a wigc zmniejsza sie promien,

a temperatura rosnie do wielkosci, w ktérej znéw moze
mie¢ miejsce emisja rentgenowska. Przypuszcza sie, ze
wybuchow z ekspansja fotosfery mozna by bylo uzywaé
jako $wiec standardowych ze wzgledu na znana, stala
jasnos¢ podczas ekspansji.

Sa tez jeszcze superwybuchy, ktore w odréznieniu

od typowych wybuchéw typu I trwaja dluzej, maja
wieksza jasnos¢ i zdarzaja sie rzadziej. Pierwszy
superwybuch, pochodzacy ze zrédta 4U1735-44, zostalt
zaobserwowany przez zespét Cornelisse’a w 2000 roku.
W chwili obecnej znamy superwybuchy z 6 Zrédet:

4U1820-30, 4U1735-44, KS1731-26, 4U1636-53, Ser X-1,
GX3+1. Widma superwybuchéow migkna z czasem,
krzywe blasku wykazuja mniej lub bardziej podobny

do eksponencjalnego zanik, a w ich trakcie moze mieé
miejsce ekspansja fotosfery. Istnieja poszlaki wskazujace,
ze superwybuchy wplywajg na powtarzalnosé
yhormalnych” wybuchow, tzn. sprawiaja, ze po
superwybuchu normalny wybuch nastepuje pézniej

niz powinien. Podobnie jak w przypadku wybuchéow
typu I, tak i za superwybuchy odpowiedzialne jest
termonuklearne palenie materii, z tym ze nie wodoru czy
helu, lecz wegla. Szczegblowy przebieg proceséw nie jest
jednak do konica znany. Niektérzy sugeruja wrecz, ze
proces termonuklearnego palenia wegla w skorupie
gwiazdy neutronowej nie jest mozliwy.

Na tym jednak nie konczy sie lista niewyjasnionych
zagadnien zwigzanych z bersterami rentgenowskimi.
Wielki postep w naszym rozumieniu tych obiektéw
przyniosty obserwacje satelitéw rentgenowskich
Chandra i XMM-Newton. Jednak jak to zwykle

w astronomii bywa, liczba powstalych przy tej okazji
pytan znacznie przewyzszyla liczbe odpowiedzi, jakie
przyniosty te obserwacje. Berstery rentgenowskie mimo
ponad 30 lat badan wciaz wydaja sie fascynujace

i pelne niespodzianek.

ROZWIAZAC?

G. Polya

George Polya, Jak to rozwiqzaé?

Wznowienie klasycznej ksiazki George’a Polyi przypada na okres przygotowan
do obowiazkowej matury z matematyki. Matura — jak i matematyka — polega na
rozwiazywaniu zadan. Nazbyt czesto uczen polskiej szkoly rozpoczyna te czynnosé
od postawienia kluczowego pytania: jaki wzor tu pasuje? Trudno sie dziwi¢, ze tak
postrzegana matematyka nie budzi uczniowskiej sympatii, a efekty jej nauczania sa
dalekie od oczekiwan nauczajacych. Trudno tez si¢ dziwi¢, ze w miedzynarodowych
testach mlodzi Polacy nie najlepiej radza sobie z zadaniami nietypowymi.

Swoje podejécie Polya ujmuje w czterech zasadniczych punktach:

(1) Staraj sie zrozumied zadanie. (2) Znajdz zwiazek miedzy danymi i niewiadomymi.
Mozesz by¢ zmuszony rozpatrywaé zadania pomocnicze, jezeli nie mozesz znalezé
zwiazku bezposrednio. Powinienes w koncu ulozy¢ pewien plan rozwiazywania
zadania. (3) Wykonaj swoj plan. (4) Przestudiuj otrzymane rozwiazanie.

Kazdej z tych wskazowek towarzyszy lista pytan, jakie warto sobie stawiac,
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przystepujac do jej realizacji. Méwiac dosadnie, Autor powiada: jesli masz

rozwiazaé zadanie — zacznij mysleé! I pokazuje, na czym takie myélenie polega.
Pokazuje na licznych przykltadach, jak moze wyglada¢ analiza problemu,

jak mozna krok po kroku, pytanie po pytaniu dochodzi¢ do sensu zadania

i w rezultacie do rozwiazania.

Chcialoby sie, zeby te ksiazke przeczytal kazdy nauczajacy matematyki,
niezaleznie od poziomu. Chcialoby sie, zeby ja przeczytal kazdy licealista. Moze
jednak nie nalezy tak zawezac listy potencjalnych czytelnikéw? W koncu nie ma
powodu, zeby sposéb myélenia proponowany przez Polye ogranicza¢ do samej
matematyki i samej szkoly. Myslenie jest naprawde trendy!

W. B.
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