Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Nobel dla majstrow swiatta

W tym roku Nagroda Nobla z Fizyki zostata przyznana
w polowie Charlesowi Kuen Kao za przelomowe
osiggniecia w wykorzystaniu Swiatlowodow do komunikacji
optycznej oraz w potowie Willardowi Sterlingowi Boyle’owi
i George’owi Elwoodowi Smithowi za wynalezienie
obrazujgcego obwodu polprzewodnikowego — sensora CCD.

Jak wida¢, po raz kolejny potraktowano testament
Alfreda Nobla dostownie i uhonorowano tych, ktérzy
najbardziej przystuzyli sie ludzkosci. Co prawda, zrobili
to nie w mijajacym roku, tylko troche wczeéniej,

w latach szesédziesiatych i siedemdziesiatych ubieglego
stulecia, ale nie da sie ukry¢, ze kazdy z nas korzysta
z konsekwencji ich inwencji.

Mozliwos¢é przesyltania $wiatta za pomoca dielektrycznej
rurki, z wykorzystaniem calkowitego wewnetrznego
odbicia, byla znana, co najmniej, od polowy XIX wieku.
Na duza skale zostala po raz pierwszy wykorzystana

w czasie Swiatowej Wystawy w Paryzu 120 lat temu do
iluminacji strumieni wody w fontannach. Dzi§ réwniez
Swiattowody sa uzywane gtéwnie do zabawiania sie.
Zmaczaca czes¢ informacji przekazywanej przez
oplatajaca Ziemie pajeczyne Swiattowodow to ruchome
i nieruchome obrazy, w wickszosci uzyskane za pomoca
sensor6w CCD (lub za pomoca wynalezionego mniej
wiece] w tym samym czasie sensora CMOS).

Zaréwno swiattowody, jak i CCD maja niezliczone
,powazne” zastosowania. Detektory uruchamianego
LHC wtasnie za pomoca $wiattowodéw komunikuja

sie z farmami procesoréw, podejmujacymi w czasie
rzeczywistym decyzje o tym, ktére dane sa wystarczajaco
interesujace, zeby mogly zosta¢ przekazane Swiatowej,
splecionej swiattowodami, sieci komputerowej GRID.

W sensory CCD wyposazone sa juz praktycznie wszystkie
instrumenty astronomiczne. Ekscytujace zdjecia, tak

z kosmicznych, jak i z naziemnych obserwatoriéw, sa
otrzymywane wlasnie za ich pomoca. Uzycie CCD
rewolucjonizuje takze np. obrazowanie medyczne.

Swiatlowody réwniez znalazly pierwsze praktyczne
zastosowanie w medycynie. Byl nim gastroskop, ktory
zostal skomercjalizowany w potowie ubiegtego wieku.
Wydawalo sie wtedy jednak, ze Swiatlowody nie znajda
zastosowania w komunikacji, cho¢ w laboratoriach
demonstrowano mozliwos¢ przesylania informacji za

ich pomoca. Brak optymizmu byt spowodowany bardzo
wysoka atenuacja sygnatu $wietlnego — moc sygnatu
spadala sto razy na drodze 20 metréw. Z drugiej strony,
pot wieku temu, potrzeby nie byly jeszcze tak wielkie
oraz nie znano odpowiednio dobrego zrédla swiatla.
Laser dopiero powstawal, byl drogi i nieporeczny.
Przetomowa rola Kao polegata na pokazaniu, ze tak
wysoka atenuacja jest spowodowana zanieczyszczeniami
sSwiattowodéw, a nastepnie na wykazaniu, ze szklo
kwarcowe moze pozwoli¢ na wydluzenie drogi, na ktorej
sygnal spada o dwa rzedy wielkosci, do kilometra.

Kao okazatl si¢ nie tylko znakomitym fizykiem, ale takze
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dobrym propagatorem idei swiattowodu jako wydajnego
i ekonomicznego kanatu przesytania informacji. Dzigki
temu konieczne technologie zostaly opracowane,

a pierwsze praktyczne zastosowanie Swiattowodu
nastapito w niecate dziesie¢ lat od podstawowej
publikacji Kao z 1966 roku.

Dwaj pozostali noblisci réwniez pracowali w przemysle,
a konkretnie w Bell Laboratories w New Jersey.
Koncepcja CCD powstala w raczej nietypowy sposéb.
Wydzial elektroniczny Bell Labs podlegal Jackowi
Mortonowi i byt podzielony na oddzial urzadzen
poéiprzewodnikowych oraz oddzial zajmujacy sie
wszystkim pozostatym. Pod koniec lat szesédziesiatych
technologia, z ktora wiazano wielkie nadzieje, byla
ypamie¢ pecherzykéw magnetycznych” (magnetic
bubble memory), a gléwnym swiatowym os$rodkiem

jej rozwoju byt oddziat Bell Labs, konkurencyjny do
oddziatu kierowanego przez Boyle’a. Morton uzaleznit
pozostawienie srodkéw do dyspozycji oddzialu Boyle’a
od zaproponowania pélprzewodnikowego odpowiednika
pecherzykéw magnetycznych. 17 pazdziernika 1969
roku do biura Mortona przyszli i Boyle, i Smith.

W ciagu godzinnej dyskusji, w obawie przed utrata
srodkéw na wlasne badania, naszkicowali na tablicy
koncepcje ,,pamieci pecherzykdéw tadunku”, zasady jej
dzialania oraz mozliwe zastosowania. Tak zaczela sie
historia Charge Coupled Device, czyli CCD. Pomyst
uzycia CCD jako pamigci nie przetrwal préby czasu,
podobnie jak jej magnetycznego odpowiednika. CCD to
matryca z kubetkami na tadunek, ktory jest generowany
dzigki fotonom poprzez efekt fotoelektryczny. Ladunek
moze by¢ odczytywany linia po linii, komérka po
komorce, poprzez ,przelanie” go z komérki do komorki.
Wilasnie ten sposob odczytu jest pozostalosciag po
koncepcji pecherzykow. Dzigki niemu czynna czesé
matrycy CCD moze obejmowaé praktycznie cala
powierzchnie sensora. A poniewaz urzadzenia te moga
mieé¢ bardzo niski poziom szumu oraz efektywnosé
kwantowa dochodzaca do 90%, to trudno si¢ dziwié,

ze tradycyjna fotografia, z efektywnoscia zaledwie
rzedu 1% 1 ucigzliwym procesem chemicznym zamiast
blyskawicznej elektroniki, odchodzi do profesjonalnych
zastosowan niszowych.

Na koniec z dumg informujemy, ze na tegoroczna
uroczysto$¢ wreczenia Nagrod Nobla zostali zaproszeni
laureaci Konkursu Prac Mlodych Naukowcéw Unii
Europejskiej, a wérdéd nich Aleksander Kubica i Wiktor
Pilewski, zdobywcy pierwszej nagrody za prace
Spiralne soczewki dyfrakcyjne, skrot ktérej planujemy
opublikowaé na naszych tamach.

Przy okazji nadmieniamy, ze na oméwienie prac
polskich naukowcow, ktére moglyby zostaé docenione
przez Szwedzka Akademie Nauk, mamy od dawna
zarezerwowane miejsce.
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