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Rozwigzanie zadania F 752.
Moc pradu, przechodzaca w cieplo na
poditaczonym oporniku, jest w kazdej
chwili proporcjonalna do kwadratu
napiecia na kondensatorze U%, czyli
energii kondensatora. Stad wynika, ze
w kazdej chwili energia kondensatora
zmniejsza sie tak, ze
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Rozwigzanie zadania M 1260.
Jedli liczba 2™ + n? jest liczbg pierwsza,
n musi by¢ liczba nieparzysta. Pozostaje

zatem wykazac, ze liczba n jest podzielna
przez 3.

Poniewaz dla kazdej liczby caltkowite]j
dodatniej k jest 2°F =1 (mod 3), wiec
takze 22F1 = 2 (mod 3). Stad wynika,
ze liczba 2™ — 2 jest podzielna przez 3.
Wobec tego liczba n? + 2 nie moze byé
podzielna przez 3 (w przeciwnym razie
liczba (2™ — 2) 4+ (n? +2) = 2" 4+ n?
nie bytaby liczba pierwsza). To jednak
mozliwe jest jedynie wtedy, gdy liczba n
jest podzielna przez 3.

Patrz w niebo

Od dawna wiemy, ze gromady galaktyk wypelnione sa bardzo rzadkim i bardzo
goracym (o temperaturze dziesiatkéw miliondéw kelwinéw) gazem Swiecacym

w zakresie rentgenowskim. Najpotezniejszym rentgenowskim zrédlem na niebie
jest gromada zwana Perseusz A, odlegta o 80 Mpc. Kilka lat temu grupa
angielskich astronoméw za pomoca rentgenowskiego satelity Chandra uzyskala
wyjatkowo ostre obrazy centralnych czesci gromady. Na zdjeciu zaobserwowano
w szczegolnodei liczne widkna zgeszczonego gazu wokdl centrum najwigkszej
aktywnej galaktyki gromady, NGC 1275, zawierajacej supermasywng czarna
dziure. Czarna dziura emituje dwie wielkie strugi (dzety), ktére w otaczajacym
je gazie wytwarzaja dwa bable. Ten dosé standardowy obraz zinterpretowano
jednak w nie catkiem standardowy sposéb, co ma wazne konsekwencje.

Bable powstajace na koncach dzetéw musza od czasu do czasu by¢ niszczone
wskutek ruchu samego gazu w galaktyce i sg po jakim$ czasie odtwarzane.
Wszystko to powoduje, ze w galaktyce powstaje skomplikowana struktura
wlékien zgeszczonego goracego gazu, ktore biora udzial w obrocie galaktyki

i zarazem wedruja ku jej krawedzi. Biegnace przez galaktyke zgeszczenia

i rozrzedzenia gazu to ostatecznie nic innego jak dzwigk, nawet gdy jego

fala ma dhugos¢ liczona w kiloparsekach. Czestosé tych fal oszacowano na

1 cykl na 10 mln lat. Media, gdy dowiedzialy sie o tym odkryciu, doniosty
podobno, ze czarna dziura w NGC 1275 buczy (wyje? trabi?) pewien ton

w przyblizeniu o 57 oktaw ponizej zakresu styszalnego. Oczywiscie, niewazne
jest, jak efektownie to zjawisko opisa¢, wazne jest natomiast, ze fale dzwiekowe
niosa energie, ktéra w tym przypadku zostala oceniona na 100 mln przecietnych
supernowych dla jednego widkna. Jest to wiec energia po prostu duza, jej
zrodlem jest, oczywiscie, owa supermasywna czarna dziura, a przedstawione

tu niemal poetycko zjawisko to mechanizm odprowadzania energii z czarnej
dziury. Mechanizm ten wydaje sie nie do pominiecia przy modelowaniu ewolucji
aktywnych galaktyk.

Tomasz KWAST

Listopad

W listopadowe wieczory — o ile, oczywiscie, jest dobra pogoda — nie mozna

nie zerknaé¢ w kierunku Wielkiej Mgltawicy Andromedy, najblizszej ,innej” galaktyki
(jezeli nie liczy¢ niewidocznych z Polski Oblokéw Magellana). Ta bez trudu
dostrzegalna galaktyka przesuwa sie wieczorem w poblizu zenitu, dzieki czemu
warunki jej obserwowania sa najlepsze. Na péinoc od Andromedy znajdziemy
Kasjopeje, ktorej pie¢ dosé jasnych gwiazd uktada sie w poszerzona litere W lub M
— nie spos6b nie zauwazy¢. Jest to gwiazdozbiér okolobiegunowy, czyli widaé go
przez caly rok, niemniej wlasnie jesienia znajduje sie wieczorami blisko zenitu.
Poniewaz lezy w Drodze Mlecznej, kazde spojrzenie przez lornetke daje wspanialy
widok. Wyjatkowymi tam obiektami — niestety, niewidocznymi — sa: radiozrédlo
Cassiopeia A, tj. pozostato$é po supernowej z roku okoto 1700, ktéra wskutek
zbiegu okolicznosci w ogdle nie zostala zarejestrowana w kronikach, oraz galaktyka
Maffei 1 widoczna tylko w podczerwieni, gdyz przestania ja warstwa ,naszej” materii
miedzygwiazdowej (nazwa galaktyki to nazwisko wloskiego astronoma, ktéry ja
odkryt w 1968 roku).

Wenus jest w Wadze, jak i Slonce, zatem jej nie widaé¢. Mars jest w Raku
i widaé¢ go przez cala noc. Jowisz jest w Koziorozcu i wieczorem zachodzi.
Saturn jest w Pannie i wschodzi bardzo pdézna noca. Pelnia Ksiezyca
wypada 2 XI, a néw 16 XI. Zadnych zakry¢ jasnych gwiazd nie bedzie —
w pazdzierniku skonczyla sie seria zakryé Antaresa, a zadna nowa nie zaczeta
sig. Przewiduje si¢ trzy roje meteoréw: Taurydéw okoto 7 XI, Leonidéw
okoto 15 XI i Andromedydéw okoto 23 XI, wszystkie jednak mato obfite.
Tak wiec listopad bedzie ubogi w zjawiska; zreszta w listopadzie niebo na ogoét
i tak jest zachmurzone. . .
T. K.
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