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Jesienne wielokaty

Oto dziesieé zadan na dlugie jesienne wieczory.

Joanna JASZUNSKA

1. Kazdy wierzchotek jedenastokata pomalowano jednym z czterech koloréw.
Udowodnij, ze mozna wybraé¢ pie¢ kolejnych wierzchotkéw, pomalowanych
co najwyzej trzema kolorami.

2. Wykaz, ze w dwunastokacie foremnym Aj As ... Ao przekatne A Ag, AsAg

i A3Aj; przecinaja sie w jednym punkcie.

3. Udowodnij, ze srodkowe dowolnego trojkata dziela go na szeéé tréjkatéw

o réwnych polach.

4. Wykaz, ze érodki bokéow dowolnego czworokata tworza rownolegtobok.

Rys. 1

5. Przekatne AC' i BD pieciokata foremnego ABC DFE przecinaja si¢
w punkcie P. Oblicz CP/AP.

6. Szesciokat wypukly ma wszystkie katy po 120°. Czy musi by¢ foremny?

czy szara?

Rys. 2

7. Wykaz, ze w siedmiokacie foremnym S = ABCDEFG zachodzi réwno$é

L_1 . 1
AB ~ AC " AD’

8. W rownolegtoboku o polu 1 poprowadzono wszystkie odcinki taczace
wierzcholki ze §rodkami bokéw. Wyznacz pole szarego o$miokata (rys. 1).

9. Dziewieciokat z rysunku 2 jest foremny. Ktéra czesé ma wieksze pole, biata

10. W kazdym wierzchotku dziesieciokata foremnego rosnie drzewo. Poczatkowo
na kazdym drzewie siedzi malpa. Co minute pewne dwie malpy przeskakuja,

kazda na ktores z dwéch sasiednich drzew. Czy wszystkie malpy moga znalezé
si¢ jednoczesnie na jednym drzewie?

Rozwigzania i wskazéwki

1. Ktoryms kolorem pomalowano najwyzej dwa wierzchotki
(bo 3-4 > 11). Jesli zero lub jeden, to nie ma problemu.
Jedli dwa, to ktéras z dwodch taczacych je tamanych zawiera
co najmniej pie¢ z pozostalych dziewieciu wierzchotkéw. [J

2. Sa to wysokosci w AAsAg A1 (inne rozwiazanie:
dwusieczne w AA;1 A3 Ag). O

3. Srodkowe dziela boki na polowy i przecinaja sie w stosunku
2 : 1. Stad kazdy z szesciu trojkatéw ma jeden bok bedacy
potowa odpowiedniego boku calego trdojkata T i wysokosé
opuszczona na ten bok trzykrotnie krétsza od odpowiedniej
wysokosci T'. Zatem pole kazdego z nich to 1/6 pola T'. O

4. Sprawdz, ze odcinek laczacy srodki bokéw AB i BC
danego czworokata jest rownolegty do przekatnej AC. O

5. Wykaz kolejno, ze AP = PD = DE =CD, ze
ANACD ~ ADPC i ze
cCP AP AP 5-1 O
AP AC AP+ PC 2
Punkt P wyznacza tak zwany zloty podzial odcinka AC.

6. Nie. Moze nawet mie¢ kazdy bok innej dtugosci. O

7. Kat a = XAF B jest wpisany w okrag opisany na S,
oparty na krétszym z tukéw AB, wiec o = 180° /7. Stad

< FAB = 4a. Niech 8" = ABC'D'E'F'G’ bedzie obrazem S
w symetrii wzgledem prostej AB (rys. 3). Wtedy < BAE' = 3a,
wiec XFAE = XFAB + «BAE' = 4a + 3a = Ta = 180°.
Stad punkty F, A, E’ sa wspotliniowe. Poniewaz S i S’

sa foremne i przystajace, zachodza warunki: BF || GA,

BE' || AE || GF oraz BF = BE'.
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Rys. 3

Uzyskujemy zatem ABFE’' ~ AGAF. Wobec tego
BF FE _ AE +AF _ AE'

GA~ AF = AF —ar Tt
Skoro BF = AD, GA = AB, AE' = AD i AF = AC,
dostajemy
AD AD 1 1 1
A~ ac Tb oastd gE=ae+ap-H

8. Dorysuj przekatne réwnolegtoboku, potacz wszystkie
$rodki bokéw i1 wykorzystaj zadanie 3. Wynik: 1/6. O

9. Szara. Dorysuj przekatne AH, BG, CF i znajdz sze$é¢ par
tréjkatow przystajacych réznych barw i jeszcze jeden szary. [

10. Nie. Niech co drugie drzewo bedzie palma. Poczatkowo
siedzi na nich lacznie pie¢ malp. Liczba malp siedzacych
na palmach nie zmienia parzystosci, wiec nigdy nie bedzie
réwna 0 ani 10. O



