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Czy takiej sztuczki nie da si¢ zrobi¢ z mniejsza liczba
punktéw? Ponizej mamy wszystkie (na pewno?)

8 sposobéw réwnomiernego umieszczenia pieciu bialych
i czarnych kropek na okregu — jak widaé, zaden z nich
nie rézni sie od swego odbicia lustrzanego (a, méwiac
dokltadniej, rézni sie najwyzej o obrdt).
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Natomiast wsréd 14 sposobéw réwnomiernego
rozmieszczenia na okregu szesciu biatych i czarnych
kropek bedzie juz jedna para (ktéra?) zamieniajaca sie
miejscami na lustrzanym odbiciu.
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Trudnos$é udzielenia odpowiedzi na pytanie, ile jest

takich zamieniajacych sie par np. dla dwunastu kropek,

pokazuje nam, jak nieoczywiste jest — zdawaloby

sie naturalne — pojecie orientacji, wystepujace
wlasciwie we wszystkich galeziach nauki (i czesto
przedstawiane takze za pomoca stow: skretnosc,
chiralno$¢, enancjomorficznosé¢). W technice mamy
prawo- i lewoskretne sruby, w zoologii takiez muszle,
w genetyce (wszystkie?) helisy DNA maja te sama
skretnosé, w chemii przyznano w 2001 roku Nagrode
Nobla za podanie sposobu syntezowania zwiazkéw

organicznych o okreslonej chiralnosci, w fizyce orientacja

wystepuje w regule Oersteda czy sile Lorentza itd. itp.

Ale pozostanmy przy matematyce. Spoérdéd wszystkich
mozliwych pieciu rytméw ornamentu liniowego
(czy faktycznie jest ich pie¢?), jakie mozna uzyskaé

z czcionki R, trzy niosa na sobie orientacje (czyli réznia

sie od swego odbicia lustrzanego), a dwa nie — prosze

sprawdzic.
RRRRRRRR
RERERERHE
RIRYRYRY
RARARARA
RIBARYEBA

21

www.sem.edu.pl

Odbicie rysunku okregu w lustrze nie rézni sie niczym od
tegoz rysunku. Jedli jednak umiescimy na tym okregu
dwanagcie kropek rozmieszczonych jak godziny na zegarze
i niektore z nich beda puste, a niektére petne, to bedzie
mozna zrobi¢ to w ten sposéb, by odbicie lustrzane tego
rysunku dawalo sie od niego odrézni¢ — tak jest np. na
rysunku obok (prawda?).

Warto zbadaé, ktore z pokry¢ plaszczyzny
przystajacymi wielokatami niosg na sobie orientacje,

a ktore nie. Na przyktad kazdym czworokatem (réwniez
niewypuklym) mozna rytmicznie wyparkietowad
plaszczyzne, a na rysunku widaé, ze lustrzany

obraz takiej klepki juz by do narysowanej posadzki

nie pasowal.
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Jeszcze ciekawiej jest w przestrzeni. Ponizej narysowana
jest siatka bardzo regularnego wielo$cianu (w kazdym
wierzcholku zbiega sie tyle samo takich samych
wielokatéw), ktéra ma te wlasnosé, ze jesli ja skleimy
kolorowymi $cianami na zewnatrz, to da nam wieloscian
lustrzany, ale nie identyczny z tym, ktory otrzymamy,
sklejajac te siatke kolorem do wewnatrz. Ile jest takich,
niosacych orientacje, wielo$cianéw?

A przeciez sa i takie obiekty, ktore nie do$¢, ze nie niosa
na sobie orientacji, to nawet zadnej nie$¢ nie moga —
np. wstega Mobiusa.

Orientacja to kolejne pole do ciekawej zabawy.



