Kosmiczna linijka

10. Wielki Atraktor: dokad plyna galaktyki?
Odleglo$é 147 mln lat Swietlnych (40 Mpc na linijce)

Galaktyki we Wszech$wiecie nie sg rozmieszczone
réwnomiernie, lecz tworzg ogromne struktury, nieco na
ksztalt nieporzadnej pajeczej sieci. W jej ,,oczkach”
rezyduja bogate gromady galaktyk, wzdtuz ,nitek”
uktadaja sie wigksze struktury zwane supergromadami,

a pomiedzy nimi znajduja sie gigantyczne pustki. Gromady
galaktyk to skupiska bardzo zwarte i stosunkowo tatwe do
zaobserwowania. Znane sg od czasoéw katalogu Palomarskiego
Przegladu Nieba, na podstawie ktérego w 1958 roku
George O. Abell opublikowal dane dla ponad 4 tys.
gromad. Odkrycie wigkszych struktur nie bylto tatwe,
poniewaz nie wyrdzniaja si¢ one az tak wyraznie na

niebie. Charakterystyczna wielkoscia, definiujaca istnienie
struktury wielkoskalowej, jest tak zwany kontrast gestosci.
Wynosi on jedynie okoto 0,5-2, co oznacza, ze w obszarach
o podwyzszonej gestosci jest dwukrotnie wiecej galaktyk,
w obszarach za$ o obnizonej gesto$ci dwukrotnie mniej niz
$rednio we Wszech$wiecie.

Aczkolwiek pierwsze sugestie o istnieniu supergromad
wysunigto juz w latach 1930. (Clyde Tombaugh,

odkrywca Plutona, twierdzil, ze w Perseuszu znajduje sie
supergromada 2 tysiecy galaktyk), to jednak poczatkowo
nie dawano im wiary. Dopiero lata 70., kiedy zaczeto
wykonywaé systematycznie wielkie przeglady nieba,
potwierdzity istnienie supergromad. Supergromade Lokalna,
w ktoérej znajduje sie Grupa Lokalna Galaktyk i nalezaca do
niej Droga Mleczna, jako pierwszy zbadal i opisal francuski
astronom Gerard de Vaucouleurs. Tréjwymiarowa mapa

tej supergromady, sporzadzona przez Tully’ego i Fishera,
pokazata, ze az 98% widocznych galaktyk zajmuje jedynie
5% objetosci tej supergromady — a wigc pozostaly obszar to
wielka pustka.

Wielki Atraktor jest najstynniejsza z wielkich struktur. Jest
to skupisko gromad galaktyk, znajdujace si¢ w kierunku
gwiazdozbioréw Centaura i Hydry, na potudniowej pétkuli
nieba. Rozmiar tego obszaru to okoto 400 milionéw lat
$wietlnych. Zawiera on okoto 100000 galaktyk o tacznej
masie okoto 5 - 10'® mas Storica (masy podawane przez
réznych autoréw réznia sie znaczaco, poniewaz oceny oparte
na przyciaganiu grawitacyjnym komplikuje fakt obecnosci
innej gestej struktury — wiekszej, potozonej dalej, ale

w podobnym kierunku, o nazwie Supergromada Shapleya).

Centralng czes¢ Wielkiego Atraktora stanowi widziana

z boku silnie splaszczona supergromada (znana pod
angielska nazwa Centaurus Wall), a jadro tej struktury to
niezwykle bogata gromada galaktyk o nazwie Abell 3627,
znana takze jako gromada Norma.

Po raz pierwszy obecnos¢ tajemniczego atraktora zauwazono
w latach 70. ubiegtego wieku podczas badania rozkltadu
predkosci swoistych dla pobliskich galaktyk. Okazato sig,

ze lokalnie wystepujag dosy¢ duze odstepstwa od prawa
Hubble’a, méwiacego o ogdlnej ucieczce galaktyk. Zgodnie

z tym prawem kazda galaktyka oddala sie od dostatecznie
odleglych, i to tym szybciej, im dalej sie od nich znajduje.
O oddalaniu sie galaktyki $wiadczy fakt przesunigcia ku
czerwieni jej linii widmowych.

Wielki Atraktor przyciaga gromady galaktyk z naszego
sasiedztwa, sprawia tez, ze Droga Mleczna zamiast

przyblizaé si¢ do centrum gromady galaktyk w Pannie (do
ktérej nalezy), oddala si¢ od niego. Nie oznacza to jednak, ze
zblizamy sie do Wielkiego Atraktora. Tak naprawde, w sensie
bezwzglednym oddalamy sie od niego z predkoscia okoto
4000 km/s, ale o 627 km/s wolniej, niz gdyby nie bylo jego
oddziatywania grawitacyjnego.

Istnienie Wielkiego Atraktora potwierdzita w 1988 roku
kierowana przez Donalda Lyndena-Bella grupa astronomoéw,
znana jako ,Siedmiu Samurajéw”. Nie byto to tatwe,
poniewaz Wielki Atraktor lezy bardzo blisko ptaszczyzny
naszej Galaktyki (szeroko$¢ galaktyczna 10°). Znajdujace

si¢ w Drodze Mlecznej pyt i gaz miedzygwiazdowy oraz
gwiazdy przestaniaja nam, niestety, widoczno$c¢, przez co
powstaje wrazenie, jakby odlegte galaktyki ,unikaly” tej strefy.
W dodatku kontrast gestosci w calym obszarze Atraktora

to zaledwie 1,1, przez co jego lokalizacja oparta byta przede
wszystkim na wyznaczonych kierunkach predkosci swoistych
galaktyk, a potwierdzajace ja mapy rozktadu gestosci zostaty
wykonane dopiero w potowie lat 90. O ile bowiem trudno
jest zliczaé galaktyki i ocenié, czy na pewno powodem ruchu
Grupy Lokalnej jest wtasnie Wielki Atraktor, o tyle pomiar
predkosci jest prosty i doktadny, poniewaz te absolutna
predkosé kosmiczna mierzymy w odniesieniu do mikrofalowego
promieniowania tla, ktére wypelnia caly Wszechswiat.
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A 19. Jak dtugo trwalby spadek swobodny na Ziemig¢ z wysokosci (orbity) Ksigzyca?
Rozmiar Ziemi i eliptycznosé orbity Ksiezyca zaniedbaé. [2 pkt]

A 20. Piloci samolotu lecacego dokladnie na zachéd (po réwnolezniku) z predkoscia

1000 km/h widza Stofice nieruchome wzgledem samolotu. Jaka jest szerokosé
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geograficzna ¢ trasy? [1 pkt]

Rozwigzania zadann z numeru 8/2009

A 15. Masa Ziemi wynosi Mz = 5,97 - 10** kg, G = 6,67 - 10711 m3kg~'s72,

z dopiskiem na kopercie

»Konkurs Delty”. Ren =8,86-10"° m

ac=3-10% m/s. Zatem Rpy = =
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. Podstawiajac wartosci liczbowe otrzymujemy

A 16. Robocik moze jecha¢ z taka predkoscia, by w ciagu przemieszczenia sygnatu
na Ziemig i z powrotem nie przejechaé wigcej niz zasieg ostrego widzenia kamery.

Tak wiec v, = 34,

5

4 stad v, = 0,015 km/h = 0,41 cm/s!



