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Rozwigzanie zadania F 748.
Zaniedbujac lepkos¢ i napiecie
powierzchniowe wody, otrzymamy
paraboloide¢ obrotowa. Przy takim
zalozeniu poszukujemy bowiem
powierzchni, z ktérej — przy obracaniu
jej z predkoscia v — nie stoczy sie
potozona w dowolnym punkcie kulka,

a to ze wzgledu na to, iz wypadkowa sity
odsérodkowej (mwv?/r) i grawitacji (mg)
bedzie prostopadia do tej powierzchni.
Niech prosta PQ (rysunek) bedzie osig
obrotu, a PK niech bedzie prostopadta do
szukanej powierzchni (ponadto KQ = r).
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Poniewaz ten czas jest taki sam dla

v=r
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wszystkich punktéw powierzchni, wiec
poszukujemy takiej krzywej, dla ktérej
rzut odcinka prostopadlej do krzywej
(od punktu na niej do osi obrotu) na te
0§ (na rysunku PQ) jest taki sam dla
wszystkich punktéw.

Dla paraboli 22 = py w jej punkcie (a,b)
styczna ma réwnanie ax = %p(y +b),
wiec prostopadia w tym punkcie ma
réwnanie %pm = —ay + a(%p +b).
Interesujacy nas odcinek ma wigc stale
dtugosé p/2, co konczy dowdd.

Patrz w niebo

Gromady kuliste gwiazd sa obiektami bardzo starymi. Dowodzi tego zaréwno
ich ksztalt, jak i sktad chemiczny gwiazd. Uwaza si¢ bowiem, ze kulisty ksztalt
$wiadczy o osiggnieciu przez gromade stanu réownowagi, na co trzeba byto

dtugo poczekaé. Gwiazdy za$ zawieraja malto pierwiastkow ciezkich, poniewaz

w epoce ich powstawania nie bylo jeszcze dos§é materii rozproszonej wzbogaconej
w te pierwiastki, wyprodukowane w innych, starszych gwiazdach. A w ciagu
miliardéw lat dzielacych nas od tamtego czasu z gromada mogty zdarzy¢ sie
rozne dziwne rzeczy.

I tak kilka lat temu pojawila sie wiadomosé, ze najbardziej czerwone gwiazdy
najjasniejszej na niebie gromady Omega Centauri poruszaja sie wspélnie w nieco
innym kierunku niz reszta gwiazd gromady. Wysunieto wiec przypuszczenie, ze
gromada wchlonela niedawno te niesforne gwiazdy, ktére, by¢ moze, tworzyly
przedtem inna gromade. Wyznaczenie sktadowych predkosci gwiazd w takiej
gromadzie jest problemem niestychanie trudnym. Z pomiarem predkosci radialnych
gwiazd nie ma problemu, ale pomiar sktadowych prostopadtych do promienia
widzenia to prawdziwe wyzwanie. Gromada bowiem znajduje sie w takiej
odlegtosci (5,2 kpc), ze wszelkie przesuniecia jej gwiazd na niebie sa na granicy
najlepszych dzisiejszych metod obserwacyjnych. Nic wiec dziwnego, ze konkurencja
wysuneta inne tlumaczenie, iz mianowicie popelniono catkiem uzasadnione btedy
obserwacyjne. Zdawalo sig, ze czasy popelniania takich bledéw dawno minety!
Jednak przesuniecia gwiazd wyznaczono na podstawie dwoch zestawéw zdjecé
uzyskanych wprawdzie tym samym teleskopem, ale wczesniejsze zdjecia powstaly
przed, a péZmiejsze po jego przeprowadzce (!) z Poludniowej Afryki do Australii.
Otoéz ta przeprowadzka mogla przypadkowo spowodowaé¢ minimalng zmiane
geometrii obiektywu (byl to refraktor), co zaowocowalo pozornym przesunieciem
gwiazd najbardziej czerwonych. Technicznych szczegdétéw mozna tylko sie domyslaé,
gdyz australijskie obserwatorium kilka lat temu sptoneto.

Bez wzgledu na wynik tego sporu naukowego, ktéry chyba pozostanie
nierozstrzygniety, warto zwrdci¢ uwage na to, jak delikatnym urzadzeniem jest
teleskop i ze beztroska w postugiwaniu si¢ nim moze (przynajmniej wedlug
niektérych) doprowadzié¢ do odkryé pozornych.

Tomasz KWAST

Wrzesien

Lato dobiega konica, tymczasem wysoko na niebie wieczorami dominuje tzw. Letni
Tréjkat, czyli trzy bardzo jasne gwiazdy: Wega (alfa Lutni), Deneb (alfa Labedzia)
i Altair (alfa Orla). Przez ten Tréjkat przebiega tez Droga Mleczna, siegajaca
poludniowo-zachodniego horyzontu, a tam jest przeciez Strzelec i centrum
Galaktyki. Jest zatem co oglada¢, nawet gdy ma sie do dyspozycji tylko lornetke.
Trudno lornetka prowadzi¢ naukowe obserwacje, ale samo spokojne ,,przejechanie”
nia wdtuz Drogi Mlecznej moze dostarczy¢ w pogodng noc niezapomnianych wrazen.
Niemal w kazdym miejscu w polu widzenia trafia sie jakas gromada otwarta.

Na granicy zasiegu nieuzbrojonego oka jest gwiazda 61 Cygni, gwiazda podwdjna,
ktorej sktadniki dzieli na niebie p6t minuty tuku. W istocie jest to uklad pieciu
gwiazd, ale lornetka juz nie wystarczy, by sie o tym przekona¢. Gwiazda odlegla
jest 0 3,4 pc, i jest dzigki temu jedna z pierwszych, ktérych odleglosci udato sie
wyznaczy¢. Dokonal tego F. W. Bessel w 1838 roku — w tym samym roku zmierzono
odleglosé alfy Centaura i Wegi.

Wenus jest we Liwie, czyli tak blisko Stonica, ze jej nie wida¢. Mars jest w Bliznigetach
i wschodzi koto poélnocy. Jowisz jest w Koziorozcu i wieczorem jest juz nad
poludniowym horyzontem. Saturn jest na granicy Lwa i Panny, czyli praktycznie
za Stoncem. Pelnia Ksiezyca wypada 4 IX, a now 18 IX. Ksiezyc 13 IX zakryje
Marsa, ale zobacza to mieszkancy tylko obszaréw arktycznych, a 24 IX Antaresa,
co bedzie widoczne na Dalekim Wschodzie i na Pacyfiku. Wenus zblizy sie do
Regulusa 20 IX na pétl stopnia, ale w Polsce bedzie wtedy dzien. Lato — jak
powiedzieliSmy — konczy sie i 22 IX bedzie jesienna réwnonoc, i zacznie si¢ jesien.
Zadnych przewidywalnych rojéw meteoréw we wrzeéniu nie bedzie.
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