Kosmiczna linijka
9. Galaktyka aktywna MS87. Odleglosc

Galaktyka o numerze 87 z katalogu Messiera,

czyli M87, jest najjasniejsza, a zarazem centralna
galaktyka w gromadzie galaktyk Virgo, widocznej

w gwiazdozbiorze Panny. Nasz Uklad Lokalny tez nalezy
do tej gromady galaktyk, ale znajduje sie na jej dalekich
peryferiach, wiec $wiatlo od tej galaktyki biegnie do nas
az 55 milionéw lat.

MBST jest ogromna galaktyka eliptyczna i zawiera
znaczng liczbe gromad kulistych: jest ich ponad

12 tysiecy (dla poréwnania: w Drodze Mlecznej mamy
ich 100 razy mniej).

W 1918 roku amerykanski astronom Heber Curtis
zauwazyl, ze z jadra galaktyki M87 emitowany jest
zagadkowy promien $wietlny, bedacy, jak sie okazalo,
strugg $wiecacego gazu. Strugi takie, wyrzucane przez
jadra galaktyk (a takze przez inne obiekty kosmiczne,
na przyktad, uklady podwdjne gwiazd zawierajace
czarng dziure, tzw. mikrokwazary), nazywane sa
dzetami. Dzet w M87 Swieci w zakresie rentgenowskim,
optycznym i radiowym, obserwacje zas z Teleskopu
Hubble’a pokazaly jego pozornie nad$wietlna predkosé
(jest to efekt czysto geometryczny, wynikajacy z tego,
ze obserwator widzi jedynie rzut prostopadtly Zrodla
swiatla, ktore porusza si¢ na niebie z liniowa predkoscia
bardzo bliska c, ale nie wigksza). Ostatnio obserwacje
wykonane przez teleskop Czerenkowa HESS pokazaly, ze
dzet w MS7 jest réwniez zZrodlem silnej emisji fotonéw
o energiach rzedu TeV.

Mechanizm wyrzucania dzetu z okolicy jadra galaktyki
nie zostal jeszcze do konca zbadany i stanowi obecnie
przedmiot zywego zainteresowania astronomow. Bez
watpienia, bardzo wazne jest to, ze galaktyka M87
zawiera w swoim centrum olbrzymia czarna dziure,
ktérej masa szacowana jest na 3,4 - 10° mas Stonica.
Czarna dziura pochtania ze swojego otoczenia materie,
ktora, jesli ma odpowiednio duzo momentu pedu,

to spiraluje do centrum po coraz ciaéniejszych orbitach.
Tworzy sie woéwczas dysk akrecyjny, ktory kosztem
energii grawitacyjnej nagrzewa si¢ do temperatur rzedu
milionéw stopni Kelwina, a jego promieniowanie

16 Mpc (4 Mpc na linijce)

przy¢émiewa $wiatlo otaczajacych gwiazd i jest objawem
aktywnosci centrum galaktyki. Pierwsze galaktyki
aktywne zostaly odkryte na poczatku lat 40. XX wieku
przez Karla Seyferta i sklasyfikowane na podstawie
obserwacji ich niezwykle silnych linii emisyjnych.

Obserwacje rentgenowskie galaktyki M87 i jej otoczenia
w macierzystej gromadzie, wykonane przez satelite
Chandra, pokazaly istnienie wldknistych struktur

i pierScieni, ktore moga by¢ Sladami jej wczesniejszych
epizodéw aktywnosci (jak fale na wodzie).

Galaktyka aktywna M87, podobnie jak Centrum
Drogi Mlecznej Sgr A*, Swieci znacznie ponizej
jasnosci Eddingtona (jest to graniczna jasno$é,

przy ktérej sita zwigzana z ci$nieniem promieniowania
rownowazy przyciaganie grawitacyjne na powierzchni
gwiazdy, czy tez, analogicznie, na powierzchni dysku
akrecyjnego). Jasno$é Eddingtona jest proporcjonalna
do masy centralnej i w przypadku M87 mozna ja
oszacowaé na 4,25 - 1047 erg/s, obserwowana za$ jasno$é
galaktyki jest oceniana na utamek procenta jasnosci
eddingtonowskiej.

Pomimo tego podobienstwa czarna dziura w M87

nie jest uspiona, tak jak ta w Sgr A*, lecz produkuje
potezny dzet. Co$ sie wiec za tym kryje: byé moze
czarna dziura w M87 bardzo szybko sie obraca

i energia czerpana z jej rotacji stuzy do zasilania dzetu?
W odpowiedzi na to pytanie pomoga planowane obecnie
obserwacje radiowe bezposrednich okolic czarnej dziury
w M87, mozliwe dzieki interferometrii wielkobazowej
(VLBI). Dzieki temu, ze masa czarnej dziury w M87 jest
duza, to nawet przy odlegtosci 16 Mpc powierzchnia jej
horyzontu widziana z Ziemi wynosi az 22 mikrosekundy
tuku. Jest to jedynie 2,5 raza mniej niz powierzchnia
horyzontu czarnej dziury w Sgr A*, ktora, cho¢ jest
duzo blizej, to jest tez mniej masywna (promien
horyzontu skaluje si¢ proporcjonalnie do masy).
Poréwnanie dostatecznie doktadnych obrazéow postuzy
do sprawdzenia, dlaczego w okolicy jednej z tych
czarnych dziur powstaje dzet, a w drugiej nie.

Bozena CZERNY, Agnieszka JANIUK
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Stad, z ogromnym prawdopodobienstwem wéroéd 10 [\/ﬁ | stéw wystepuje zadana kolizja.
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