Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Rozstania na zawsze (Planck)

Dwa miesiace przed 220 rocznica zburzenia Bastylii,

14 maja 2009 roku z Gujany Francuskiej wystrzelono
rakiete Ariane, ktéra oprécz Herschela, o ktérym pisalismy
miesiac temu, zabrata w podréz bez powrotu laboratorium
kosmiczne Planck. Oba instrumenty zostana umieszczone
1,5 miliona kilometréow od Ziemi po przeciwnej stronie niz
Storfice i beda krazy¢ wokét punktu Lagrange’a L2 (patrz
sierpniowe Aktualnosci).

Cel misji Planck [1] jest réwnie prosty co ambitny:
ostatecznie ustali¢ geometrie i sktad Wszech$wiata.
Oczywiscie, nic ostatecznie zrobi¢ si¢ nie da (no, moze

z jednym wyjatkiem). Chodzi o to, ze Planck ma wyzyskaé
informacje odcisnieta w reliktowym promieniowaniu tla.

Wykorzystywanie tego zrédla informacji do poznawania
historii i struktury Wszechswiata zapoczatkowatl satelita
COBE, ktoérego zespél badawczy 17 lat temu oglosit
odkrycie fluktuacji promieniowania reliktowego na
poziomie 107°.

Obecnie prym w tej dziedzinie wiedzie satelita WMAP
wspomagany przez eksperymenty balonowe. Glownie
dzieki niemu wiemy, ze Wszechéwiat wyglada na
euklidesowy, ma prawie 13,7 miliardéw lat (z procentowa
dokladnoscia), sklada sie tylko w niecalej jednej
dwudziestej ze znanej materii, jedna czwarta stanowi
nieznanej natury ciemna materia, a prawie trzy czwarte
catkowitej gestosci materii przypada na jeszcze mniej
znana ciemna energie. Informacje te pochodza nie tylko
z analizy promieniowania reliktowego, ale, razem z kilkoma
niewymienionymi, stanowia podstawe modelu ACDM,
uznawanego za punkt wyjscia do wszelkich rozwazan
kosmologicznych.

Zaktada sie, ze Planck bedzie dziata¢ tylko kilkanascie
miesiecy, ale w tym czasie ma tak poprawié¢ dotychczasowe
wyniki zbierane przez kilka lat, ze osiagna one poziom
doktadnosci odpowiadajacy niepewnosci zwiazanej

z naturalnym szumem kosmosu. Jest to mozliwe

dzicki wyjatkowej precyzji instrumentéw nowej
generacji. Na zdjeciu widaé odbicie anten i bolometréw
w poéttorametrowym zwierciadle. Instrumenty zostaty
schtodzone na poczatku lipca. Niektore elementy Plancka
staly sie najzimniejszymi obiektami w przestrzeni
kosmicznej, osiaggajac temperature zaledwie 0,1 K powyzej
zera bezwzglednego.

Podstawowym celem misji jest sporzadzenie map
promieniowania calego nieba w dziewieciu pasmach
czestosci (od 33 do 857 GHz). Dla siedmiu z tych pasm
bedzie mozliwy réwniez pomiar liniowej polaryzacji
promieniowania. Mapy beda wykonane z rozdzielczoscia
katowa od 33 do 5 minut tuku, a doktadnosé pomiaru
temperatury osiagnie 2 milionowe.

Satelita bedzie obracal sie wokél osi skierowanej pionowo
na zamieszczonym zdjeciu, co pozwoli jego teleskopowi
zeskanowa¢ w ciagu minuty waska obrecz nieba. O$ bedzie
skierowana mniej wiecej wzdluz kierunku od Stonca, ale
zmiany jej polozenia w granicach 15 stopni, w polaczeniu
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z obiegiem wokél Stonca, pozwola na przebadanie calego
nieba w p6! roku. W czasie trwania misji takie mapy
zostang wykonane dwukrotnie.

Rejestracja w wielu pasmach, z jednoczesnym pomiarem
polaryzacji, pozwoli na bardzo dobre rozréznienie miedzy
mikrofalowym promieniowaniem tla, szumem kosmosu
oraz innymi, zlokalizowanymi w przestrzeni, zrédtami
mikrofal. Oprécz gtéwnego, kosmologicznego, programu
badawczego, Planck ma dostarczy¢ informacji na temat
pozagalaktycznych zrédel mikrofal, sktadu i wlasnosci
gazu miedzygwiazdowego, wielkoskalowej struktury oraz
pol magnetycznych Drogi Mlecznej, zwartych obiektéw
gwiazdowych czy zagrazajacych Ziemi asteroid.

Gléwnym celem misji pozostaje jednak weryfikacja

lub falsyfikacja modeli kosmologicznych. Oprocz
dokladniejszego wyznaczenia parametrow dowolnego
modelu (poniewaz te parametry nie sa mierzone
bezposrednio, wiec ich wartosci zawsze sa zwiazane

z konkretnym modelem ewolucji Wszech$wiata; mozliwe
jest, ze kilka konkurencyjnych modeli, lub ich wariantéw,
moze zgadzaé si¢ z wszystkimi dostepnymi ograniczeniami)
mozna bedzie rozrézniaé rézne rodzaje inflacji czy roézne
warianty ciemnej energii.

Oprécez tego Planck umozliwi odroznienie pierwotnej
anizotropii promieniowania tla (zwiazanej ze stanem
Wszechdwiata w momencie, gdy 380 milionéw lat po
Wielkim Wybuchu stal sie przezroczysty) od wtérnych
anizotropii wywotanych propagacja tego promieniowania
(a wiec niosacych unikalne informacje na temat dalszej
ewolucji Wszechswiata).

Rok po zakonczeniu misji wszystkie dane zostana
udostepnione calej naukowej spotecznosci. To juz
naprawde niedlugo i mozna si¢ na ten moment
przygotowaé. Polska nie jest czlonkiem ESA (European
Space Agency), w ktérej posiadaniu jest zaréwno Planck,
jak i Herschel, wiec moze — tworczo opracowujac dane
— udaloby sie w ten sposdb wtraci¢ jakis polski akcent?
Wystarczy tylko mie¢ dobry pomyst.

Piotr ZALEWSKI

[1] http://planck.esa.int
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Planck przed wlozeniem do Ariane (zdjecie: ESA).



