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8. GGalaktyka karlowata Fornax: nasz satelita
Odleglo$é 460 lat Swietlnych (400 kpc na linijce)

Galaktyki we Wszech$wiecie nie sa roztozone réwnomiernie, a nasza Mleczna
Droga nie jest wyjatkiem — nalezy do niewielkiej grupy galaktyk zwanej
Uktadem Lokalnym lub Grupa Lokalna. W sklad tej grupy wchodza tylko dwie
duze galaktyki: wlasnie Droga Mleczna oraz galaktyka Andromedy. Oprécz nich
w grupie znajduje sie¢ szereg (ponad 50) znacznie mniejszych galaktyk. Dwie

z nich znane sa od dawna — to Maly i Wielki Oblok Magellana, widoczne goltym
okiem na pétkuli potudniowej. Jednak wigkszo$é cztonkéw Grupy Lokalnej
zostata odkryta dopiero niedawno, a ich liczba nadal rosnie dzigki temu, ze
wykonuje sie systematyczne przeglady nieba. Odkrywanie tych galaktyk nie jest
tatwe, poniewaz licza one sobie niewiele gwiazd (miliony, a nie miliardy, jak
nasza) 1 to raczej starych, a w dodatku z powodu stosunkowo niewielkiej
odleglosci kazda z tych galaktyk zajmuje spory obszar na niebie i trudno je
wyodrebnié¢ z tta gwiazd Drogi Mlecznej.

Jedna z wczesniej odkrytych i doktadniej zbadanych jest galaktyka kartowata
Fornax (Karzel Pieca), znajdujaca sie w gwiazdozbiorze o tej samej nazwie
(po lacinie fornaz to po polsku piec) na pétkuli potudniowej nieba. Galaktyka
ta zostata odkryta w 1938 roku przez Harlowa Shapleya w trakcie obserwacji
w Afryce Poludniowe;j.

Karzel Pieca jest galaktyka eliptyczna zawierajaca okoto stu milionéow gwiazd,
w tym szesé gromad kulistych. Gromada kulista nazywamy liczne skupisko
zwiazanych grawitacyjnie gwiazd, ktére tworza kule o gestosci silnie rosnacej
do s$rodka. Gromady te sa bardzo stare, a ich wiek stanowi dolne ograniczenie
na wiek Wszechswiata. Jedna z gromad w galaktyce Fornax, NGC 1049, byla
znana od dawna, jeszcze przed odkryciem samej galaktyki. Dopiero Shapley

stwierdzil, ze NGC 1049 nie wchodzi w sktad naszej Galaktyki, ale znajduje sie
znacznie dalej.

Odlegtosé do galaktyki Fornax to okoto 140 kpc, a oddala si¢ ona od nas
z predkoscia radialna 53 km/s. Ostatnie obserwacje Teleskopu Kosmicznego
Hubble’a pozwolily na wyznaczenie ruchu wlasnego tej galaktyki (czyli
poprzecznej skladowej predkosci), ktéry wynosi 196 km/s wzgledem centrum
naszej Galaktyki. Fornax zajmuje na niebie obszar o promieniu kilkunastu
minut tuku. Ze wzgledu na ksztalt i niewielka liczbe gwiazd sklasyfikowany
zostal jako sferoidalna galaktyka kartowata i jest typowym przedstawicielem tej
klasy obiektow. Wszystkie gwiazdy sa stare, podobnie jak wchodzace w sktad
gromad kulistych; powstawanie nowych gwiazd ostatecznie zamarto kilkaset
milionéw lat temu z powodu braku gazu miedzygwiazdowego. Zagadke stanowi
tylko stwierdzony ostatnio (za pomoca Very Large Telescope) brak gwiazd
najstarszych, o bardzo niskiej metalicznosci (metalami w astronomii nazywamy
\@wszystkie pierwiastki ciezsze niz hel!). Jasnosé galaktyki jest okoto 50 milionéw
< razy wieksza od jasnosci Stonca.

Fornax, podobnie jak inne galaktyki kartowate, ma znacznie wigksza mase

(o czynnik ponad 3) niz suma mas gwiazd wchodzacych w jej sklad. Ta dodatkowa
masa nosi miano ciemnej materii, poniewaz nie swieci. Obecno$¢ dodatkowej masy
wykrywa sie przez badanie ruchu gwiazd — ciemna materia oddzialuje grawitacyjnie,
tak jak kazda inna. Natura tej materii nie jest jednak znana. Teoria powstawania
pierwiastkow we Wszech$wiecie wyklucza barionowy charakter znacznej czesci
ciemnej materii (z barionéw sklada sie cala znana nam ,zwykla” materia,
zbudowana z atoméw réznych pierwiastkéw). Obecnie najbardziej obiecujaca
hipoteza jest istnienie dodatkowych nieznanych czastek elementarnych. Znaczna
cze$¢ materii wypelniajacej Wszechswiat — kilkakrotnie wigcej niz zwyklej materii
barionowej — powinna by¢ w tej postaci. Problem ciemnej materii stanowi ogromne
wyzwanie dla wspolczesnej fizyki.
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