Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Rozstania na zawsze (Herschel)

Wakacje to nie tylko wspélne wyjazdy, ale réwniez rozstania.
Skoro dzieci pojechaly na wakacje wtasnie, ewentualnie
oddaja sie, a przynajmniej powinny, zajeciom niezwiazanym
z zadnymi programami nauczania, to spojrzmy na rozstania
od strony rodzicieli.

Wysytanie dziecka na pierwszy samodzielny wyjazd budzi
jednoczesnie dume, nadzieje i organiczny niepokdj. Nasza
latoro$l dojrzata do wyfruniecia w §wiat. Wierzymy, ze

nie zawiedzie naszych oczekiwan. Czy jednak nic zlego jej sie
nie stanie? Czy wszystko sprawdzilismy? Czy nauczyliSmy
nasze dziecko wszystkiego, co niezbedne? Zbliza si¢ pora
rozstania. Za chwile juz nic nie bedziemy mogli poméc.
Przygladamy si¢ wspottowarzyszom podrézy. Przypominamy
sobie, czy dobrze zapakowali$my, ograniczonych przeciez
rozmiaréw, plecak. Jeszcze mozemy sprawdzié¢ przewoznika,
odwlekajac start przygody, ale jednoczesnie wprowadzajac
dodatkowe poddenerwowanie. Juz za moment nasze oczko

w glowie pojedzie w nieznane. ..

A teraz wyobrazmy sobie, ze nie jest to rozstanie na niecaly
miesigc, tylko na zawsze. Ze obiektu naszych wieloletnich
staran nigdy juz nie zobaczymy. Wydajemy corke za maz,

a mtodzi wyjezdzaja na Ksiezyc albo jeszcze dalej, gdzies,
skad nie ma powrotu.

Zagalopowalem sig¢? Troche tak, bo chociazby nie mam
corki. Ale wtasnie w takiej sytuacji znalazty sie zespoly
kosmicznych laboratoriéw Herschel i Planck 14 maja 2009
roku. W tym dniu przewoznik, rakieta Ariane 5, zabral oba
satelity w podréz do punktu réwnowagowego (libracyjnego)
L2 uktadu Ziemia (z Ksiezycem) — Stonce.

Punkt ten, wokét ktorego, po orbitach Lissajous

o rozmiarach kilkuset tysiecy kilometréw, krazy¢ beda
satelity (okrazajac jednoczesnie Stonice), znajduje sie okoto
1,5 miliona kilometréw od Ziemi, po przeciwnej stronie niz
Stonice. W nieinercjalnym uktadzie spoczywajacych Stonca
i Ziemi sity grawitacyjne i bezwtadnosci znosza sie w tym
punkcie. W wielu miejscach mozna przeczytaé, ze satelity
beda dziata¢ w cieniu Ziemi, co nie jest prawda z kilku
powoddéw. Po pierwsze, stozek cienia Ziemi nie siega do
punktu L2, wiec ewentualnie mogtby to byé tylko pdlcien.
Po drugie, satelity beda korzystaé¢ z baterii stonecznych
(zeby bezpiecznie polecie¢ na Stonice, wystarczy to zrobié
w nocy. ..). Po trzecie, promienie orbit (wokét L2) maja
by¢ rzedu 20% odlegtosci tego punktu od Ziemi, a wiec
duzo wieksze od $rednicy stozka polcieniowego Ziemi.

Powéd wyboru punktu L2 jest inny. Chodzi o to, zeby
instrumenty znajdowaly sie na w miare stabilnej orbicie,
na tyle daleko od Ziemi, zeby ,jobrécone tytem do Stonica”
ostaniaty sie rowniez przed promieniowaniem cieplnym
Ziemi i Ksiezyca oraz byly w jak najdoskonalszej prézni.
Orbity wokél L2 sa, oczywiscie, niestabilne, ale korekty,
mniej wiecej raz na miesiac, wystarczajg do ich utrzymania.
Wada rozwiazania jest to samo, co jest jego zaleta,

to znaczy odlegtosé od Ziemi. Swiatlo potrzebuje okoto
pieciu sekund na jej przebycie, a jakiekolwiek interwencje,
typu stynnych napraw Teleskopu Hubble’a przez zatogi
proméw kosmicznych, sa technicznie niemozliwe.

Pora na wspomnienie o celach obu misji. Niestety, ten
barszcz jest troche za plytki na dwa takie grzybasy. Plancka
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zostawimy sobie na inng okazje, a dzi$ zajmiemy sie
Herschelem. Pelna informacje mozna, oczywiscie, znalezé na
stronach przedsiewzigcia [1].

Teleskop Herschel ma stuzyé¢ do pomiaréw w podczerwieni,
ktéra odkryt wiasnie William Herschel. Jego gtéwnym celem
jest ,odkrywanie ukrytych szczegdétéw formacji i ewolucji
gwiazd i galaktyk”. W szczegblnosci ma nas przyblizy¢ do
zarejestrowania $wiatta pierwszych gwiazd i galaktyk, jakie
zaptonelty w naszym Wszechswiecie.

Teleskop bedzie zbieral swiatto za pomocg olbrzymiego,
jak na obiekt w kosmosie, lustra o promieniu 3,5 metra.
Instrumentow rejestrujacych zebrane promieniowanie

jest kilka, ale wszystkie musza dziatla¢ w temperaturze
bardzo bliskiej zeru bezwglednemu. Konkretnie bedzie

to temperatura nadcieklego helu. Wtasnie wielko$é jego
rezerwuaru okresla czas trwania misji, przewidziany na trzy
lata, od momentu oddania instrumentu do uzytkowania, co
nastgpi po okoto pét roku od wystrzelenia.

Smaczku calemu przedsiewzieciu dodaje to, ze optyka
Herschela nie ma zadnej mozliwosci korekty, a jej
przetestowanie na Ziemi nie byto w pelni mozliwe.
Dlatego, juz 14 czerwca, otwarto baniak z ciekltym helem

i przeprowadzono pierwszy test. Jego wynik przeszedt
najémielsze oczekiwania. Okazalo sig, ze latorosl nie tylko
umie robi¢ zdjecia powierzonym mu niezwykle precyzyjnym
aparatem, ale robi je koncertowo, cho¢ aparat jeszcze

nie znajduje sie w optymalnych warunkach. Do testu
wybrano dobrze znang galaktyke Wir. Poréwnywano
obraz uzyskany z Herschela z obrazem uzyskanym

z fruwajacego od jakiego$ czasu w przestworzach Spitzera,
ktory mégl robié¢ fotki z takim samym filtrem 160 pm,

i o ktérym wiadomo, ze ma bardzo dobrze zestrojona
optyke. Poréwnanie jest zamieszczone na obrazku. Wynika
z niego, ze optyka Herschela jest bez zarzutu, poniewaz
widaé¢ odpowiednia poprawe ostrosci zwigzang z uzyciem
wiekszego lustra (z poréwnania nie wynika, ze Spitzer byt
gorszy; ta dtugos$é fali nie jest po prostu przeznaczona do
precyzyjnego obrazowania).

Z niecierpliwoscia czekamy na jesienne zbiory pierwszych
wynikéw uzyskanych za pomoca Teleskopu Herschel.

Piotr ZALEWSKI
[1] http://herschel.esac.esa.int/
Spitzer/MIPS Herschel/PACS
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Galaktyka spiralna M51 (,,Galaktyka Wir”) w dalekiej podczerwieni
(160 pm).



