Kosmiczna linijka
7. Co sie kryje w centrum Galaktyki?
odleglosé 7,6 kpc (40 kpc na linijce)

Mleczna Droga to nasza Galaktyka macierzysta, zyjemy w jej wnetrzu, a gwiazdy
nalezace do niej tworza na niebie charakterystyczny jasny pas. Nasza Galaktyka
nalezy do przecietnie duzych galaktyk spiralnych i zawiera okoto 100 miliardow
gwiazd. Gwiazdy wchodzace w jej sktad tworzg w czeSciach centralnych
niewielkie sferyczne zgrubienie, a zasadnicza jej czesé stanowi dysk galaktyczny.
Stonce i jego planety leza wewnatrz tego dysku, w dosy¢ sporej odlegltosci od
centrum, ocenianej obecnie na 7,6 kpc. Mozna wiec powiedzie¢, ze znajdujemy
sie na peryferiach Galaktyki.

Centrum Drogi Mlecznej potozone jest w kierunku gwiazdozbioru Strzelca

i zwiazane jest ze zwartym radiozrédlem o nazwie Sgr A*, znanym od lat

70. ubieglego wieku. Na podstawie licznych obserwacji ruchu gwiazd i gazu w tej
okolicy stwierdzono, ze Zrédlo to miesci w sobie olbrzymia, niewidoczng mase,
szacowang obecnie na okoto 3,6 miliona mas Stonica. Poniewaz tak ogromna
masa musi miesci¢ sie w niewielkiej objetosci, nie moze to by¢ nic innego jak
czarna dziura.

Najnowszy i najdokladniejszy pomiar jej masy udato sie uzyskaé, obserwujac
ruch kilkudziesigciu gwiazd, a jedna z nich, o nazwie S02, wykonata juz prawie
kompletny obieg wokél centrum. Obserwacje te wymagaly dokladnosci osiggalnej
w najnowszych generacjach teleskopow, takich jak teleskop Keckai VLT, a wykonane
byly w zakresie podczerwieni. W zakresie optycznym samego centrum nie widzimy,
ze wzgledu na znaczng ilos¢ pytu, ktory drastycznie zaciemnia obraz.

Centrum Galaktyki jest przedmiotem wielkiego zainteresowania astrofizykow,

nie tylko dlatego, ze jest to nasze centrum, ale réwniez z powodu swego
podobienstwa do jader najjasniejszych kwazarow. Jest to zatem najblizsze

nam aktywne jadro galaktyki, dzieki czemu moze by¢ badane z rozdzielczoscia
niemozliwa do uzyskania dla odleglych zrédet. Przyktadowo, jedna sekunda tuku
w odleglosci 8 kpc odpowiada jedynie 0,04 pc. Dlatego, budujac teoretyczny
model w oparciu o obserwacje naszego centrum, mozemy wzbogaci¢ nasza wiedzg
na temat innych galaktyk aktywnych.

Kontrprzyktad na naiwng metode
usuwania elementéw ciggu z IKO. Nasza czarna dziura jest tysiac razy mniej masywna od tych w jadrach kwazaréw.

Rysunek obrazuje drzewo skonstruowane Qprécz niej w okolicy centrum znajduja sie réwniez gwiazdy, pierscien pylowy,
dla ciggdw otrzymanych w wyniku zjonizowany gaz tworzacy strugi oraz goracy gaz rozproszony, a takze pozostatosci
operaqt: . po supernowych. Istnienie samych gwiazd jest zreszta zagadka, poniewaz sg to
; - 323?8’ ﬁ’ g’ gwiazdy mlode i wlasciwie nie powinny powstaé tak blisko centrum ze wzgledu na
4—do da; (3: 15: l): dzialanie sil przyplywowych wywieranych przez czarna dziure.
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7 = usui(4, I) dopiero na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat, ale za to przyniosto wazne
8 — usuﬁ(ﬁ: l)j informacje. Centralne zrédlo wykazuje liczne i szybkie rozblyski, wyswiecane
okresowo co okolo 17 minut, przy czym okolo raz dziennie wystepuje silniejszy
L ... rozblysk. Wydaje sie, ze rozblyski te stanowia odzwierciedlenie ruchu orbitalnego
ciagdw, a kolorowe — prawe (oczywiscie ' . A o o
szare liczby pogrubione to elementy Swiecacej materii tuz przed wpadnigciem pod horyzont czarnej dziury. Dodatkowo,
ciagéw). I teraz ciagi 7 i 8 maja ten taka wartosé okresowosci sugeruje, ze nasza czarna dziura prawdopodobnie sie
sam lewy koniec (14), ale $ciezki do ich szybko obraca.

prawych koncéw prowadza w zupelnie
rézne strony. Obraz radiowy centrum Galaktyki uzyskany technika interferometrii VLBI

dal z kolei bezprecedensowo dokladng mape obszaru. Centralny obszar emisji
13(22347) jest wydluzony. Nie wiemy jednak, czy to wydluzenie oznacza, ze widzimy cos
w rodzaju dzetu, czyli wyrzut materii z bezposrednich okolic czarnej dziury,
czy tez jest to raczej dysk akrecyjny, tworzony przez materi¢ wpadajaca do
14 (3785) czarnej dziury. Doktadne obserwacje echa $wietlnego odbitego od jednego

z pobliskich obtokéw molekularnych wskazuja, ze kiedy$ — okoto 400 lat temu

— nasza czarna dziura byla znacznie aktywniejsza, a jasnos¢ centrum byla

@ @ 10000 razy wieksza niz obecnie.
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Czarne liczby oznaczaja lewe konce




