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Rozety

Jednym z najbardziej charakterystycznych elementéw architektury
Sredniowiecznej, zwlaszcza gotyckiej, sa rozety. Sa to okragle okna z delikatna
konstrukcja kamienna, ktorych puste przestrzenie sg najczesciej wypelnione
witrazami. Pierwsze rozety pojawiaja sie juz w kosciolach romanskich;
zamiast witrazami sg wypelnione cienkimi ptytkami kamiennymi,
przepuszczajacymi swiatlto. Nas nie bedzie interesowaé sposéb wypelnienia
tych pustych przestrzeni, ale geometryczny wzér konstrukeji kamiennej,
dzielacej rozete na czesci. Na rysunku 1 widzimy jedna z najprostszych rozet
romanskich, wzorowana na rozecie z prowansalskiego opactwa Silvacane.
Na rysunku 2 widzimy, w jaki sposéb ta rozeta powstata. Dostrzegamy
znajome elementy: ciagi kolejno stycznych zewnetrznie okregdéw, stycznych
wewnetrznie do duzego okregu. Dostrzegamy réwniez podobny element:
cigg takich okregdéw stycznych zewnetrznie do mniejszego okregu. Takie
ciaggi kolejno stycznych okregéw byly podstawowym elementem konstrukeji
wielolisci. W jednym z poprzednich artykuléw omoéwilismy trzy rodzaje
wielolisci i obliczyliSmy dlugosci promieni tych okregéw oraz odlegtosci
srodkéw tych promieni od érodka najwiekszego okregu. W tym artykule
zobaczymy, jak w ogdlnym przypadku mozna skonstruowaé te okregi.

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Zaczynamy od podziatu kota na réwne wycinki. Konce promieni
tworzacych te wycinki sa wierzchotkami wielokata foremnego wpisanego
w okrag (zob. rysunek 3). W tym momencie powstaje problem, w jaki

spos6b mozemy skonstruowaé wielokat foremny wpisany w okrag.

Od starozytnosci znane sa konstrukcje niektorych wielokatéw foremnych:
tréjkata, kwadratu, pieciokata, szesciokata, oSmiokata, dziesieciokata

i wielu innych. Dzisiaj wiemy réwniez, ze niektore wielokaty foremne

(np. siedmiokat czy dziewieciokat) nie sa konstruowalne za pomoca cyrkla
i linijki; znane sa natomiast konstrukcje przyblizone. Nie bedziemy w tym
artykule zajmowaé sie dokladniej kwestia podzialu kota na réwne czedci.

Takie podzialy wykonywano cyrklem i linijka, metodami przyblizonymi
Rys. 4 Rys. 5 lub tez metoda préb i btedow, osiagajac zadowalajaca doktadnosé.
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Rys. 6

Rys. 7

Rys. 8

Rys. 9 Rys. 10

Nas bedzie interesowaé skonstruowanie okregu wpisanego w wycinek

i dopisanego do wycinka. Okregiem wpisanym w wycinek kota nazywamy
okrag styczny do trzech linii ograniczajacych wycinek: obu promieni

i tuku tworzacego ten wycinek (zob. rysunek 4). Okregiem dopisanym do
wycinka kola nazywamy okrag styczny do tuku tworzacego ten wycinek

i przedluzen obu promieni (zob. rysunek 5).

Zajmiemy sie najpierw okregiem wpisanym w wycinek kota. Przypusémy,
ze taki okrag jest juz skonstruowany. Jest on styczny do tuku KL

oraz do promieni OK i OL (zob. rysunek 6). Ze wzgledu na symetrie
okrag wpisany jest styczny do tuku KL w jego $rodku A; srodek

okregu wpisanego lezy przy tym na promieniu OA. Niech punkty

C' i D beda punktami stycznosci okregu wpisanego z promieniami
duzego okregu. PoprowadZzmy wspdlng styczng do obu okregéw w ich
punkcie stycznoéci A i niech B bedzie punktem przeciecia tej stycznej

z prosta OC. Zauwazmy, ze $rodek P okregu wpisanego lezy na
dwusiecznej kata ABC. Widzimy zatem spos6b konstrukcji punktu P:

1. prowadzimy dwusieczna kata tworzacego wycinek,
2. punkt przeciecia tej dwusiecznej z tukiem ograniczajacym wycinek
oznaczamy literg A,

. przez punkt A prowadzimy prosta prostopadla do dwusiecznej OA,

4. literg B oznaczamy punkt przeciecia tej prostopadlej z przedtuzeniem
promienia tworzacego wycinek,

5. prowadzimy dwusieczng kata ABO,

6. literg P oznaczamy punkt przeciecia dwusiecznej kata ABO
z promieniem OA,

7. rysujemy okrag o $rodku w punkcie P i promieniu PA; punktami
stycznosci C'i D narysowanego okregu wpisanego z promieniami
tworzacymi wycinek sa rzuty punktu P na te promienie.
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Konstrukcja okregu dopisanego do wycinka jest bardzo podobna (zob.
rysunek 7). Przypu$émy, ze dany jest juz okrag dopisany styczny do
przedtuzen promieni w punktach G i H oraz do tuku M N w punkcie F.
Znéw ze wzgledu na symetrie punkt E jest Srodkiem tuku M N. Zauwazmy
nastepnie, ze $rodek okregu dopisanego jest punktem przeciecia polprostej
OF 7z dwusieczna kata FF'G, ktérg mozemy tatwo skonstruowaé. Obie
konstrukcje zostaly pokazane na rysunku 8. Linia pogrubiona zostaty
zaznaczone tuki okregdéw zewnetrznego i wewnetrznego, tuki okregow
wpisanego i dopisanego bedace fragmentami rozety z Silvacane i taczace
je odcinki promieni. Nalezy tu jeszcze dodaé, ze wielko$é najmniejszego
okregu byla dobierana dowolnie przez artyste tworzacego rozete, zgodnie
7 jego wyczuciem estetycznym.

Za pomocy opisanych wyzej konstrukeji mozna utworzy¢ wiele roznych
rozet. Pozostawimy Czytelnikowi jako ¢wiczenie skonstruowanie dwéch
pieknych rozet. Pierwsza z nich pochodzi z kosciota St-Jean-de-Malte

w Aix-en-Provence w potudniowej Francji (rysunek 9), druga z katedry

w Troia w poludniowych Wloszech (rysunek 10). Ta druga rozeta jest
szczegdlnie interesujaca z tego powodu, ze wystepuje w niej niezwykle
rzadko spotykany podzial kota na 11 wycinkéw. Poniewaz jedenastokat
foremny nie moze by¢ skonstruowany za pomocg cyrkla i linijki, wiec

od Czytelnika oczekujemy konstrukcji przyblizonej podzialu okregu na

11 réwnych czesci (np. metoda préb i btedéw) i nastepnie skonstruowania
widocznych 11 tukéw. W tej rozecie zwroémy takze uwage na ostrotuki
powstajace z przeciecia tukéw okregéw. Ostrotuki wystepujace w rozetach
beda tematem nastepnego artykutu.
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