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Rozwigzanie zadania M 1238.
Oznaczmy dane tréjmiany przez f(z),
g(z), h(z) oraz niech a > b > ¢ beda
odpowiednio ich wspélczynnikami
stojacymi przy z2. Wéwczas f(z) — g(x)
jest tréjmianem kwadratowym, ktéry ma
doktadnie jeden pierwiastek, a zatem
f(x) — g(x) = (a — b)(x — x1)%. Wobec
tego dla dowolnej liczby rzeczywistej «
mamy f(x) > g(z). Analogicznie
dowodzimy, ze g(x) > h(z). Ale poniewaz
istnieje taka liczba x¢, ze f(zo) = h(zo),
to warto$ci wszystkich trzech tréjmianéw
w punkcie xg musza by¢ réwne.

Stad teza.

wydzielonym typie zmiennosci. Bez przegladania gotym okiem krzywych zmian
blasku trudno by bylo tak nietypowa gwiazde wykry¢.

Wspomniane wczesniej liczenie okreséw tez nie jest prostym zadaniem.

Tlog¢ danych jest na tyle duza, ze obliczenia dla 35 milionéw gwiazd z LMC
zajely superkomputerom z Interdyscyplinarnego Centrum Modelowania
Matematycznego i Komputerowego UW dwa tygodnie. Strach pomysleé, ze

w centralnym zgrubieniu Galaktyki gwiazd jest kilkakrotnie wigcej, co dostarcza
wiecej obserwacji. Nie trzeba chyba tlumaczy¢, ze takie obliczenia na zwyklym
komputerze trwalyby zbyt dlugo — prawdopodobnie cate lata. Zanim zostaltyby
ukonczone, zebrano by olbrzymia ilo$¢ nowych pomiaréw i wyniki uzyskane

z obliczen trwajacych lata bylyby malo uzyteczne.

Obecnie zdjecia zrobione przez Teleskop Warszawski sa co kilkanascie dni kopiowane
na specjalne tasmy magnetyczne. Kazda kaseta ma pojemnos$¢ 400 GB, czyli mniej
wiecej tyle, ile dyski twarde, ktore obecnie sa montowane w komputerach, a z wygladu
przypomina tradycyjna kasete magnetofonowa. Jest od niej tylko troche mniejsza
i trwalsza. Dane na takich tasémach sa duzo bezpieczniejsze, niz zapisane cho¢by na
plycie DVD. Tasmy sa przesytane do Warszawy i tu jeszcze raz kopiowane, co juz
zapewnia bardzo bezpieczne przechowywanie danych. Obecnie iloé¢ danych, ktére
trzeba przestaé z Chile do Polski, nie jest juz tak oszatlamiajaca, ale jeszcze kilka lat
temu, gdy rozpoczynato sie OGLE-III, bylo to duzym wyzwaniem. Kolejnym bedzie
na pewno poczatek OGLE-IV. Olbrzymie pole widzenia nowej kamery sprawi, ze
ilo§¢ danych zbieranych kazdej nocy wzrosnie okoto dziesigciokrotnie, a dane z calego
roku beda zajmowaly okolo 30 TB. Wspomniana wieza z ptyt CD rostaby wiec

w tempie okoto 50 m na rok, o ile kto$ chcialby te dane trzymac na tych nosnikach.
Problemy zwiazane z bezpiecznym przechowywaniem tak duzej iloéci danych robig
sie tak duze i wazne, jak te zwiazane z efektywnym wykorzystaniem obserwacji.

Po publikacji kazdej kolejnej czesci katalogu dane sa udostepniane w sieci.
Pozwala to innym astronomom na doktadniejsze badanie cech fizycznych gwiazd
zmiennych. Mozliwe jest poréwnywanie wynikéw uzyskanych na podstawie danych
OGLE i innych podobnych projektéw — np. MOA (Microlensing Observations

in Astrophysics), MACHO (Massive Compact Halo Objects), EROS (Expérience
pour la Recherche d’Objets Sombres). Oczywiscie, powinna wzrosnaé nasza wiedza
nie tylko na temat gwiazd zmiennych, ale tez chocby tak istotnych wielkoéci, jak
odleglos$¢ do najblizszych galaktyk. Pozostaje mie¢ nadzieje, ze tak rzeczywiscie
si¢ stanie i te 101! pomiaréw bedzie dobrze przeanalizowane.
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Konkurs zadan astronomicznych

A 7. Oblicz jasno$é¢ (moc promieniowania) Stonca, wiedzac, ze stala sloneczna
wynosi 1360 W/m?, a $wiatlo potrzebuje 499 s, by dotrzeé¢ ze Stofica na
Ziemie. [1 pkt]

A 8. Niektére komety (tzw. jednopojawieniowe) poruszaja si¢ po orbitach
praktycznie parabolicznych. Jaka jest predkosé takiej komety w perihelium, jezeli
znajduje si¢ ono w odleglosci 1 j.a. od Stonca? Jaka predkosé osiagnetaby taka
kometa przy spadku na powierzchnie Stonca? Przyjaé¢, ze promien Stonca wynosi
700000 km. [2 pkt)

Rozwigzania zadan z numeru 2/2009

A 3. Niech Ds, Dz, D., D, oznaczaja odpowiednio srednice
Stonica, Ziemi oraz cienia i pélcienia Ziemi na wysokosci
orbity Ksiezyca. Zachodzi wtedy 1 j.a./Ds = d/Dz,

gdzie d jest odlegloscia od Ziemi konca jej cienia. Stad

d = 1,37 x 10° km. Zachodzi tez D./(d —r) = Dz/d, gdzie
7 jest promieniem orbity Ksiezyca. Stad D. = 9,2 x 10 km,
co odpowiada 2,65 érednicom Ksiezyca. Wreszcie

D, ~ 2Dz — D, ~ 1,63 x 10" km, czyli 4,7 $rednic Ksiezyca.

A 4. Stala stoneczna S to ilos¢ stonecznej energii padajaca
w ciagu sekundy na metr kwadratowy powierzchni Ziemi
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ustawionej prostopadle do promieni stonecznych. Pomiary
daly wartosé S = 1360 W/mQ. Ziemia pochtania tyle
stonecznej energii, ile pochtaniataby tarcza o $rednicy takiej
jak ziemska, promieniuje natomiast cata powierzchnia, gdyz
réznica miedzy temperatura dzienna a nocna nie jest wielka.
Dlatego rownosé energii pochlanianej i emitowanej daje

STR%(1 — A) = 4w Ry0T",

gdzie Rz oznacza promien Ziemi, T jej srednia temperature,
a o stalg Stefana—Boltzmanna. Stad 17" ~ 250 K.



