Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Zielonkawa energia

Niepostrzezenie Polska staje sie liderem w wykorzystaniu energii odnawialne;j.
Inwestycje okazaly sie¢ niepotrzebne. Mozna powiedzieé, ze wprost przeciwnie. Kazdy
piec, w ktorym pali sie¢ drewnem, zostal wlaczony do walki z efektem cieplarnianym.
Nadal, co prawda, emituje, zgubny pono¢, ditlenek wegla, ale taki, ktéry wezesniej
zostal pochloniety przez drzewa w procesie fotosyntezy. (Wegiel tez powstal dzieki
temu procesowi, ale to bylo tak dawno, ze sie, niestety, nie liczy.)

W zanadrzu mamy jeszcze armie specjalistéw zrzeszonych w NSZZ (nieformalnym
samorzadnym zwiazku zawodowym) imienia Jakuba Wedrowycza. Przyszlos¢
energii odnawialnej w naszym kraju mozna widzie¢ kolorowo.

Niestety, wykorzystanie niektérych innych produktéw ekologicznych (np. krowich
plackéw) ma pewien mankament. Choé¢ ditlenku wegla troche ubywa, to metanu,

ktorego szklarniowe dzialanie jest jeszcze silniejsze, znaczaco przybywa.

Zostawiajac jednak zarty na boku, daje sie zauwazy¢
pewien postep w polprzemystowym wykorzystaniu
biopaliw, takich jak stoma czy zrebki, np. do ogrzewania
gminnych kottowni. Niesie to dodatkowe korzysci:
aktywizacja $rodowisk lokalnych, oszczednosci
transportowe (dodatkowa redukcja emisji COs),
rozwijanie rzemiosta.

Jednak prawdziwym marzeniem cieplarnianych
bojownikéw jest wodor, najlepiej pozyskiwany

z wykorzystaniem tzw. energii odnawialnych, np. energii
termojadrowej (popularnie zwanej stoneczna). Rosliny
od miliardow lat produkuja tlen i cukier z wody

i ditlenku wegla. Czy nie daltoby si¢ przekonaé je do
produkeji wodoru? Okazuje sie, ze wcale nie trzeba
przekonywaé. One, a przynajmniej niektore z nich,

w okreslonych warunkach, od zawsze to robia!

Odkryt to juz 70 lat temu Hans Gaffron. Potrafia to
np. jednokomérkowe glony w warunkach anaerobowych
(niedoboru tlenu).

Modelowym organizmem, na ktérym od ponad 60 lat
ogniskuja sie badania, jest Chlamydomonas reinhardtii.
Glon ten mierzy 10 mikronéw, porusza si¢ za pomoca
dwoch wici 1 ma jeden duzy chloroplast. Glony

maja duzo centréw fotosyntezy na jednostke masy
fotosyntetyzujacej komérki w poréwnaniu do innych
roslin. Latwo jest otrzymywac i utrzymywac ich kultury
oraz, co staje si¢ coraz bardziej istotne, sa wdziecznym
obiektem modyfikacji genetycznych.

Przez wiele lat usilowano zrozumie¢ uwarunkowania
wodorowego metabolizmu glonéw. Domyslano sig,

ze jest to przystosowanie do okresowego niedoboru
tlenu. W normalnych warunkach, w wyniku procesu
fotosyntezy, produkowany jest czasteczkowy tlen

i cukier z wody i ditlenku wegla. Efektywnie, pod
wplywem $wiatla, dokonuje sie katalityczny rozktad
wody na tlen i wodor, ale wodér jest natychmiast
wiazany. Czasteczkowy wodér powstaje wtedy, gdy
elektrony odbierane podczas rozkladu wody zostana
oddane jonom wodoru w $rodowisku pozbawionym
tlenu. Dlatego proces produkcji wodoru jest mozliwy
tylko wtedy, gdy odpowiednie katalizatory sa obecne
w komorece, i tylko przez krotka chwile, dopoki
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wytwarzany jednoczeénie tlen nie zahamuje reakcji.
Przed dziesieciu laty udalo sie jednak rozwiazac
problem ciaglej produkcji wodoru poprzez zatrudnienie
tlenu do spalania cukru w mitochondriach. Najpierw
zachodzi normalny proces fotosyntezy, pozwalajacy
na przyrost biomasy, ale po pewnym czasie komorka
zostaje pozbawiona pozywienia zawierajacego siarke,
co hamuje proces tlenowej fotosyntezy. Poniewaz
tempo matabolizmu pozostaje jednak niezmienione,
wiec stezenie tlenu maleje i fotosynteza przelacza

sie na produkcje czasteczkowego wodoru [1]. Czyli

w pierwszej fazie woddr uzywany jest do produkeji
cukru, a w drugiej tlen do jego spalania.

Po rozwiazaniu problemu ciaglej produkcji wodoru
pozostaje opracowanie optacalnej metody wytwarzania
biowodoru. Okazalo sie to nie takie proste. W ostatniej
dekadzie nacisk zostal polozony na genetyczne modyfikacje
glonu. Gléwny cel jest na pierwszy rzut oka zaskakujacy.
Chodzi o zminimalizowanie liczby czasteczek chlorofilu
w koméree. Wizualnym efektem byloby uzyskanie
zielonkawych, zamiast intensywnie zielonych, glonéw.
Glony zyjace w naturze sa przystosowane do warunkéw
stabego o$wietlenia. Dlatego chlorofilu maja w nadmiarze.
W warunkach dobrego oéwietlenia wychwytuja wiecej
fotonéw, niz sg w stanie uzy¢ do fotosyntezy. Wysitki
zmierzaja do tego, aby nie zmniejszajac liczby centrow
fotosyntezy w chloroplascie, pozbawi¢ go nadmiaru
chlorofilu. Wtedy w bioreaktorze swiatto bedzie moglo
dociera¢ do warstw potozonych glebiej, powodujac wzrost
efektywnosci produkcji wodoru. W grudniu ukazata sie
praca [2], ktéra sukcesy takiej genetycznej modyfikacji
podsumowuje.

Droga do komercjalizacji wodorowego bioreaktora jest
jeszcze daleka. Perspektywa wykorzystania akwarium do
zasilania pojazdéw przyszlodci jest bardzo interesujaca,
ale nadal trudna do wyobrazenia.
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