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Rozwigzanie zadania M 1236.

Niech [y/n] = t. Wéwczas

t? <n < t?+2t+1, a zatem

t?4+1<n+1<t?+2t+1. Stad

uzyskujemy

2 +1 _n+1
<

t+1 t+1

ntl jest catkowita, wiec

t+1
musi by¢ ona réwna t lub ¢t + 1. Wobec

t—1<

<t41.

Poniewaz liczba

tegon+1=t({t+1)lubn+1= (t+1)2.

W pierwszym przypadku liczba
n—1=t>4+t—2=(—1)(t+2)

jest podzielna przez t — 1, natomiast

w drugim przypadku liczba
n—3=1t242t—3=(t—1)(t+ 3) jest
podzielna przez t — 1.
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Rozwigzanie zadania F 736.
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

Zaktadajac, ze wszystkie katy padania sa
male, mamy:

H = Rsiny = R~,
h = Rsina = Ra.

Z prawa zalamania mamy, ze 3 =~ na,
ponadto

v =180° — a — (180° — 2p) =
=28—a=(2n—1)a.
Stad otrzymujemy, ze
H/h~~/a=2n—1=1,6.
A wiec wigzka zwiekszy swojg szeroko$é
1,6 razy.

Patrz w niebo

Zaczyna si¢ podejrzewac, ze gromady kuliste gwiazd sa wylegarniami
wszelkiego rodzaju niezwyklych obiektow, takich jak milisekundowe pulsary,
blekitni maruderzy, nawet srednio masywne czarne dziury. Ostatnio do tej
listy chyba mozna doda¢ mikrokwazary, jak nazwano uklady podwdjne
gwiazd, wystrzeliwujace strugi materii niemal z predkoscig $wiatla.

W galaktycznej przestrzeni moga one znalezé sie dopiero po wyrzuceniu

z gromady kulistej. W samych gromadach, tj. w przestrzeni wypelnionej
gwiazdami o rzedy wielkosci gesciej niz w okolicy Stonca, bliskie spotkania
gwiazd, bardzo tam czeste, prowadzi¢ moga zaréwno do intensywnego
powstawania i niszczenia ukladéw podwdjnych, jak i do czestego wyrzucania
z gromad tych wszystkich osobliwych obiektéw.

Najjasniejszym rentgenowsko obiektem na niebie jest Zrodlo Scorpius X-1,
potozone w odlegtosci 2800 pc. Odkryto go w 1962 r. w wyniku obserwacji
prowadzonych jeszcze z rakiet. Obecnie wiadomo, ze jest to ciasny uklad
podwdjny, ktorego jednym ze skladnikéw jest gwiazda neutronowa. Materia
tracona przez druga, zwykla gwiazde, opada na gwiazde neutronowa, ogrzewa
sie przy tym do milionéw stopni, co powoduje, ze staje si¢ silnym zrédltem
promieniowania rentgenowskiego. Od czasu do czasu obiekt wystrzeliwuje
strugi materii z predkosciami bliskimi predkosci $wiatta, przez co wlasnie
zalicza sie go do mikrokwazaréw, z jedna jednak poprawka: w wiekszosci
mikrokwazaréw centralnym obiektem jest czarna dziura, a tu — gwiazda
neutronowa. Na podstawie zmierzonego ruchu tego zrédla i znanego rozktadu
pola grawitacyjnego Galaktyki kilku badaczy pokusito si¢ o odtworzenie toru
zrodla w Galaktyce w ciagu ostatnich — powiedzmy — stu milionéw lat. Wynik
jest, oczywiscie, wysoce niepewny, cho¢by dlatego, ze nie sposéb dowiedzie¢
sie, ile i jakich spotkan z innymi obiektami doznal w tym czasie Scorpius X-1.
Niemniej okazalo sig, ze gdyby mu nic nie przeszkadzalo, to mialby tor zblizony
do toru gromady kulistej M4, ktorej ruch w Galaktyce akurat réwniez udalo sie
okresli¢. Moze wiec rzeczywiscie w niej powstal. ..

Tomasz KWAST

Marzec

Konezy si¢ zima, co na nocnym niebie widaé¢ po tym, ze wieczorem Orion jest
juz wyraznie przesuniety ku zachodowi. Widoczna za to w calej okazalosci

Droga Mleczna przebiega w poludniowej czeéci miedzy dwiema bardzo jasnymi
gwiazdami: Syriuszem, tj. alfa Wielkiego Psa, najjasniejsza gwiazda nieba,

a Procjonem, alfa Malego Psa, o ktérej to gwiezdzie jest wiecej w tym numerze
Delty. Obie gwiazdy leza stosunkowo blisko, obie sg goretsze od Slorica i obie maja
za towarzysza bialego karla. Towarzysz Syriusza to w ogdle pierwszy rozpoznany
bialy karzel. Odkryl go F. W. Bessel w 1862 roku, przy czym odkrycie polegato na
zauwazeniu, ze polozenie samego Syriusza na niebie okresowo si¢ waha, co dowodzi,
ze gwiazda ma ciezkiego satelite. Bessel nie znal jeszcze natury odkrytego przez
siebie obiektu, wykryt tylko, ze obiekt ten istnieje. Bezposrednio zobaczono

tego satelite duzo pdézniej i dopiero wtedy mozna bylo go podda¢ badaniom
astrofizycznym. Bialte karly to gwiazdy ,do$¢ geste”, cho¢ daleko im pod tym
wzgledem do gwiazd neutronowych. Srednia gestos$¢ tego najstynniejszego biatego
karta 125 000 razy przekracza gestos¢ wody.

Wenus jest w Rybach, bardzo blisko Stonca, wiec jej nie widaé¢. Mars jest

w Wodniku, wiec rowniez za blisko, by go zobaczy¢. Jowisz jest w Koziorozcu

i widaé¢ go przed wschodem Stonica. Jedynie Saturna mozna wygodnie i dtugo
obserwowaé, znajduje sie¢ bowiem we Lwie i wida¢ go przez cala noc; 8 III bedzie
jego opozycja. Pelnia Ksiezyca wypada 11 III, a néw 26 III. Z jasnych obiektow
Ksiezyc w marcu zakryje jedynie Antaresa 17 III, co zobacza mieszkancy
Poludniowej Ameryki i Afryki. Nie przewiduje sie tez zadnego okresowego roju
meteoréw. Tak wiec pod wzgledem zjawisk na niebie marzec bedzie bardzo
skromny, z pewnoscia zas ucieszymy sie z faktu, ze 20 III zacznie si¢ wiosna.

T. K.
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