Kosmiczna linijka

2. Proxima Centauri: nasza najblizsza sasiadka;
odleglosé 0,77 pc (0,4 pc na linijce)

W odleglosci 4,24 roku Swietlnego, w gwiazdozbiorze Centaura lezy najblizsza
nam gwiazda. Odleglo$é do niej zostala zmierzona juz w 1917 roku przez
Voute’a. Jest to dos¢ niepozorny obiekt jak na gwiezdne standardy: ma mase
niemal dziesigciokrotnie mniejsza od masy Stonica (dokladnie 0,107 masy Slonca)
i promienr siedmiokrotnie mniejszy (0,145 promienia Slofica), jest zatem niewiele
wieksza od najwiekszych planet. Swieci z jasnoécia 10000 razy mniejsza od
jasnoéci Slonca, a w zwigzku z tym, mimo niewielkiej odleglosci, gwiazdy tej

nie zobaczymy golym okiem. Jest tez znacznie bardziej czerwona niz Stonce,

co wiaze sie ze znacznie nizsza temperatura jej warstw powierzchniowych

(ok. 3000 K).

Astronomowie klasyfikuja Proxime Centauri jako gwiazde typu M5.5V. Oznacza
to w szczegdlnosci, ze jest ona czerwonym kartem i nalezy do tak zwanego ciagu
gléwnego — rodziny gwiazd na dosy¢ wezesnym etapie rozwoju, spalajacych

w swym wnetrzu wodor 1 zamieniajacych go w hel (pod tym wzgledem

gwiazda ta jest podobna do Stonica). Obiekty o jeszcze mniejszej masie, ponizej
8% masy Slofica, nie stwarzaja mozliwosci efektywnego zachodzenia reakcji
termojadrowych i nie moga staé sie gwiazdami. Proxima Centauri moze by¢
nieco starsza od Slonca, jej wiek jest oceniany na 5—6 mld lat, podczas gdy
Stonce liczy sobie 4,6 mld lat.

Cho¢ Proxima Centauri jest tak niepozorna, to cechuje ja jednak znaczna
aktywnos¢ rozblyskowa, ktéra gwiazda zawdziecza istnieniu stosunkowo silnego
pola magnetycznego o natezeniu kilkuset gauséow. Rozblyski te polegaja na
znacznym (nawet dwukrotnym) pojasnieniu gwiazdy, sa tez widoczne w zakresie
promieniowania rentgenowskiego.

Proxima Centauri w odréznieniu od Slorica nie jest gwiazda samotna, ale wchodzi
w sktad uktadu potréjnego — towarzyszy gwiezdzie Alpha Centauri, ktéra jest

z kolei ciasnym ukladem dwéch gwiazd, oznaczanych symbolami A i B. Sugerowany
wezesniej zwiazek fizyczny Proximy Centaurii Alpha Centauri potwierdzita ostatnio
staranna analiza obserwacji wykonanych przez satelite Hipparcos. Stwierdzenie
zwiazku nie bylo latwe, poniewaz Proxima Centauri jest w znacznej odleglosci
(ok. 15000 j.a.) od Alpha Centauri — najjasniejszej gwiazdy w konstelacji.

Poszukiwania planet wokét Proximy Centauri jak dotychczas nie daly rezultatu.
W szczegdlnosci obserwacje prowadzone przez 7 lat przy uzyciu europejskiego
teleskopu VLT (Very Large Telescope) wykluczyly istnienie planety o masie
wigkszej niz masa Neptuna w odleglosci mniejszej niz 1 j.a. od gwiazdy
macierzystej. Nasza najblizsza sasiadka jest zatem najprawdopodobniej
niezamieszkana. . .
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A 3. Ile razy Srednica cienia i pélcienia Ziemi na Ksiezycu jest wicksza od
$rednicy Ksiezyca? Odleglo$é¢ Ksiezyca od Ziemi to 384 000 km, a jego érednica
3476 km. [1 pkt]

A 4. Albedo A Ziemi, tj. zdolno$¢ odbijania promieniowania, wynosi 0,39, zatem
1 — A promieniowania stonecznego ogrzewa Ziemie. Przyjmijmy, ze Ziemia
promieniuje jak ciato doskonale czarne. Oblicz érednig temperature Ziemi

w stanie réwnowagi (tj. gdy tyle samo energii wyswieca, ile pochlania). [2 pkt)
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