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Rozwigzanie zadania F 732.
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Rozwigzanie zadania M 1230.

Dana 15-cyfrowa liczba a jest podzielna
przez 9, a wigc w jej zapisie dziesigtnym
wystepuje doktadnie dziewieé¢ jedynek.
Z kolei liczba ta nie jest podzielna
przez 10, a wigc cyfra jednosci liczby a
jest 1.

Niech a = z0y. Wtedy w zapisie
dziesietnym liczby = wystepuje mniej
niz dziewieé jedynek. Stad wynika, ze
liczba z nie jest podzielna przez 9.

Usuwajac 0 z zapisu dziesigtnego liczby
a = z0y, otrzymujemy liczbe b = Ty.
Zatem jesli zapis dziesietny liczby y

sktada si¢ z k cyfr, to a = 10° e + 4
oraz b = 10Fx + y. Woéwczas a — b =
=9.10%z, a poniewaz liczba x nie jest
podzielna przez 9, wiec obie liczby a i b
nie moga by¢ rownoczes$nie podzielne
przez 81. Wobec tego skoro liczba a jest
podzielna przez 81, to liczba b nie moze
by¢ podzielna przez 81.

Patrz w niebo

Okolo 15 pc od nas znajduje sie¢ w Rybach pewien bialy karzel (o symbolu
katalogowym G29-38), z wielu wzgledéw zwyczajny. Ma temperature 11800 K,
$rednice zblizong do érednicy Ziemi, mase okoto 0,7 masy Stonca i gestosé rzedu
tony na cm?®. Emituje jednak nadmiernie duzo podczerwieni, pochodzacej zreszta
z rozmaitych temperatur, co moze oznaczaé, ze otacza go jakas goraca materia.
Nie znaleziono tam zadnego brazowego karta, pozostalo wiec sprawdzié, czy
moga za to promieniowanie by¢ odpowiedzialne drobne czastki obiegajace biatego
karta w roznych odleglosciach. Oceny wykazaly, ze pierscien skalnych okruchéw
zaczyna sie w odleglodci okoto 100000 km od karta i siega 7 razy dalej, miesci
sie wiec wewnatrz granicy Roche’a, czyli odleglosci, ponizej ktérej sity pltywowe
gwiazdy moglyby rozerwac jakas planetoide. Jest to sytuacja analogiczna do
przypadku pierscieni Saturna, ktore leza wewnatrz jego granicy Roche’a. To
prawdopodobnie czastki tego pierécienia Swieca w podczerwieni. Oceniono tez,
ze nawet pojedyncza duza planetoida bytaby w stanie dostarczy¢ ilosé materiatu
zapewniajaca obserwowane $wiecenie w podczerwieni.

Druga osobliwoscig omawianego biatego karta jest nadmiar ciezkich pierwiastkow
w jego atmosferze. Moglyby one pochodzié z planetoidy (lub kilku), ktéra
spadla na gwiazde i w ten sposob dostarczyla tych pierwiastkéw. Jest to

jednak zdarzenie malo prawdopodobne; méwiac obrazowo, w przestrzeni
miedzygwiazdowej jest ogromnie wiele miejsca i dlatego bardzo trudno jest

trafi¢ planetoida bezposrednio w gwiazde. Znaleziono jednak wytlumaczenie,

co prawda dosé wymys$lne. Bialy karzel musial byé w przeszlosci czerwonym
olbrzymem. Jakiekolwiek jego planety, w miare utraty przezen masy, musialy
wedrowaé na obszerniejsze orbity. Wzajemne oddzialywanie tych planet
doprowadzito do skierowania ich na orbity chaotyczne, w szczegdlnosci

siegajace duzych odlegltosci od gwiazdy. Tam planety te zamieszaly otaczajacy
ja »zbiornik komet” ktorego obecnosci mozna sie tam spodziewaé¢ chocby
dlatego, ze Stonce go ma (w postaci Obloku Oorta). Czesé unoszacych sie tam
okruchow musiata skierowaé si¢ wtedy ku gwiezdzie i, wpadajac do jej atmosfery,
spowodowala obserwowana nadobfitosé ciezkich pierwiastkéw.

Tomasz KWAST

Styczen

Zaczal sie Nowy Rok, zima i najdluzsze noce. Juz wezesnym wieczorem Droga
Mleczna taczy wschod z zachodem, a niemal w zenicie wida¢, moze nawet

w miastach, Wielkg Mglawice Andromedy — obiekt wladciwie jesienny. Jest to
najdalszy obiekt widoczny golym okiem, a zarazem najblizsza galaktyka, M31.
W jej sasiedztwie znajduja sie przynajmniej dwa inne obiekty mglawicowe,

a do ich obejrzenia warto mieé lornetke. Sa to M33 w Tréjkacie (druga co do
jasnosci galaktyka, 5,8 mag) oraz M34 w Perseuszu (gromada otwarta gwiazd,
5,7 mag). Nie da si¢ tych symboli ,skompletowaé”, gdyz brakujaca tu M32 to
towarzyszaca M31 mala galaktyka eliptyczna o jasnosci 8,2 mag.

Rok 2009, choé¢ to Miedzynarodowy Rok Astronomii, bedzie wyjatkowo ubogi
np. w zaémienia. Za¢mienia Slonca beda dwa: 26 I (obraczkowe, widoczne na
Atlantyku, w poludniowej Afryce, poludniowo-wschodniej Azji i w Australii)

i 21/22 VII (catkowite, poludniowa i wschodnia Azja, zachodni i srodkowy
Pacyfik). Beda tez cztery zaémienia Ksiezyca, catkiem nieefektowne: cze$ciowe
31 XII i trzy polcieniowe (9 II, 7 VII, 5/6 VIII). Z jasnych gwiazd Ksiezyc
zakryje Antaresa 21 I, co bedzie wida¢ na Pacyfiku, w centralnej Ameryce
Potudniowej i na Atlantyku. Merkury znajdzie si¢ najdalej od Stonca 4 1

i mozna go szukaé¢ w Koziorozcu na zachodnim niebie. Tego tez dnia Ziemia
znajdzie sie najblizej Stonca, czyli w perihelium. Z kolei 14 T Wenus znajdzie si¢
najdalej od Stonca i bedzie ja wida¢ w Wodniku, réwniez na zachodnim niebie.
Marsa nie widaé, bo jest, jak Stonce, w Strzelcu. Jowisz jest w Koziorozcu

i wezesnie zachodzi, i tylko Saturn we Lwie jest widoczny przez cala noc.
Pelnia Ksiezyca wypada 11 I, a néw 26 1. Okoto 3 I mozna spodziewaé sie
$rednio obfitego roju Kwadrantydow.
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