Maia deld

Wieloliscie

W poprzedniej Malej Delcie zajmowaliSmy sie jednym z okien

paryskiej katedry Notre Dame, ktore wyglada tak jak na rysunku 1.
PrzygladaliSmy sie geometrii tego okna i wiemy juz, w jaki sposoéb
narysowaé ostrotuki i wpisa¢ w nie okregi. Pozostalo nam wypelnienie
okregéw i najmniejszych ostrolukéw (rysunek 2).

W tym artykule zajmiemy sie wypelnieniem okregéw. Figury
geometryczne, ztozone z kilku tukéw, znajdujace sie wewnatrz tych
okregéw, nazywamy wielolis¢émi. W najwiekszym okregu, na samej
gorze okna, znajduje sie szesciolié¢. W dwdoch mniejszych okregach nizej
widzimy dwa czterolidcie. Innym wielolisciem, czesto wystepujacym

w sztuce gotyckiej, jest tréjlisé. Na rysunku nizej widzimy te trzy
wieloliscie: trojlisé, czterolisé i szedciolisé.

Rys. 1

Wieloliscie tworzymy z tukow okregéw kolejno stycznych zewnetrznie

o $rodkach w wierzchotkach wielokata foremnego. Chcemy przy tym,
by te okregi byly styczne wewnetrznie do okregu o danym promieniu.
Przyjmijmy, Zze promien tego duzego okregu wynosi 1. Chcemy obliczy¢
promienie okregéw wewnetrznych oraz odlegtosci srodkéw tych okregow

od $érodka duzego okregu.

Rys. 2
Zrébmy to najpierw dla trojliscia. Niech A, B i C beda srodkami malych
okregéw (rys. 3). Niech r bedzie dlugoscia promieni tych matych okregéw.
Niech O bedzie srodkiem duzego okregu i niech D bedzie punktem
stycznoéci duzego okregu z matym okregiem o $rodku w punkcie C.
Zauwazmy, ze punkty A, B i C' sa wierzchotkami tréjkata réwnobocznego

“ o boku réwnym 2r. Odcinek OC' jest promieniem okregu opisanego na
AYA tréjkacie ABC. Wiadomo, ze promien okregu opisanego na trdjkacie

réwnobocznym jest réwny 2 wysokosci h tego trojkata. Mamy zatem:
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Rys. 5

Rys. 6

Poniewaz
oC+CD=0D =1,

wiec otrzymujemy réwnanie z niewiadoma r:

27“?:/3 =1
Nietrudno rozwiazaé¢ to réwnanie:
3
r=——0" =2/3-3.
2v3+3
Stad dostajemy
OC =4 -2V3.

Wiemy juz, gdzie leza srodki matych okregéw i jakie sa promienie tych
okregéw. Mozna tez zauwazy¢, ze odcinki o dlugoéciach 2v/3 —3 i 4 —2V/3
mozna tatwo skonstruowaé¢ za pomoca cyrkla i linijki.

Zajmijmy sie teraz czteroliéémi. Srodki A, B, C' i D malych okregéw

o promieniu 7 sa teraz wierzcholtkami kwadratu o boku 2r (rys. 4).
Punkt F jest punktem stycznosci duzego okregu (nadal o promieniu 1)
z malym okregiem o srodku w punkcie D. Zauwazmy, ze odcinek OD,
bedacy promieniem okregu opisanego na kwadracie ABC D, jest potows
przekatnej tego kwadratu. Zatem
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Nastepnie
OD+DE=0F =1,
skad otrzymujemy réwnanie z niewiadoma r:
V2471 =1.

Rozwiazaniem tego réwnania jest
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Wreszcie

OD=2-V2.
Znéw nietrudno skonstruowaé za pomocg cyrkla i linijki odcinki
o dtugosciach v2 —11i 2 — V2.

Wiemy juz, gdzie leza Srodki maltych okregéw i umiemy te okregi
skonstruowaé. Dwa okregi naszego okna mozemy wiec juz wypetnic.
Zajmijmy sie teraz szesciolisémi. Srodki A, B, C, D, E i F malych
okregéw sa teraz wierzchotkami szesciokata foremnego o boku 2r (rys. 5).
Stad wynika, ze trojkat AOF jest réwnoboczny, czyli
OF =2r.

Zatem

1=0G=0F+ FG =2r+r =3r,
skad otrzymujemy

To pozwala nam wrysowaé teraz wielolicie w puste okregi z rysunku 2.
Pozostaja do narysowania mate tuczki w najnizszych ostrotukach.
Zajmiemy sie tym w nastepnym numerze.
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