mmi - wizyta w Delcie

Tyczki zatopione w studni (1) Katarzyna DYMARA

Oto stare zadanie (rzekomo wymys$lone przez egipskich kaplanéw) o dwéch tyczkach,
ktére utknely w studni, krzyzujac sie¢ na ustalonej wysokosci. Niewiele mozna

w nim dokladnie obliczy¢, ale nietrudno zauwazy¢ rézne nieréwnoséci. Zapraszamy do
poszukania ich uzasadnien. Wystarcza do tego elementarne twierdzenia z geometrii

gimnazjalnej, cho¢ czasem mozna ,pdjs¢ na tatwizne” i odwotaé sie do znajomosci

trygonometrii.
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(2)

Zanim w XIX wieku odczytano poprawnie egipskie
papirusy, powstato wiele btednych interpretacji
starozytnego pisma hieroglificznego. Nie wszystkie
zapisy odszyfrowano precyzyjnie i tak powstalty mity,
czasem sprytnie wykorzystane przez kolejne pokolenia
do whasnych (niekoniecznie niecnych) celéw. Oto stare
zadanie (rzekomo wymyslone przez egipskich kapltandw)
o dwoch tyczkach, ktére utknety w studni, krzyzujac sie
na ustalonej wysokosci.
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Tyczki zatopione w studni

Dawno, dawno temu
w starozytnym Egipcie
do studni wpadt
2-metrowy drag, a za
nim 3-metrowy drag.

Dawno, dawno temu w starozytnym Egipcie do studni wpadl 2-metrowy drag,

1 a za nim 3-metrowy drag. Skrzyzowaly sie na wysokoéci 1 m od dna studni.
Poréwnaj podane liczby, dtugosci odcinkéw i pola tréjkatow, zastepujac wielokropek
znakiem réwnosci, nieréwnosci lub zapytania (jesli na podstawie danych nie da sie
rozstrzygnaé, czy i jaka nier6wnos¢ zachodzi).
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Malgorzata MIKOLAJCZYK

Stosujac twierdzenie Pitagorasa, obliczamy wysoko$ci,
na jakich opieraja sie obie tyczki. Dalej oznaczmy
przez x' i 2" czedci odcinka . Z podobienstwa tréjkatow
(jakich?) mamy:
x x x
skad 2’ = ——,
e V4 — a2
B x x
I V9—2a? V9 — a2
Wstawiajac te wyniki do réwnosci 2’ + 2"/ = x,
otrzymujemy:

TV
skad 2" =

x . x
Vi —z22 /922
Jest to réwnanie z jedna niewiadoma x. Dzielac obie
strony przez x i przeksztalcajac, dostajemy:

Va—22+/9—22 =\/4—22.1/9— 22

= .

922 3 . ) Podnoszac dwukrotnie do kwadratu i dalej
Skrzyzowaly si¢ na przeksztalcajac, otrzymamy ostatecznie:
wysokosci 1 m od 8 6 4 2
! x® —22z° 4+ 1632~ — 4542° 4+ 385 =0
2 4—22 dna studni. Jaka byla o _ + ) ) N i
. szeroko$é tej studni? czyli rowr.lianle s‘,copnla' 6smego, ktore tatwo r.nozr?na
sprowadzi¢ do réwnania stopnia czwartego (jak?).
" o Wzory na rozwiazania takich réwnan odkryto dopiero
z w X VI wieku, a w XX wieku nauczono rozwiazywania
takich rownan komputery.
Oto rozwiazanie ,wyprodukowane” programem Maple. Szukane x jest rowne
1 V3 37 + (43525 + 1200v/39)%/3 + 1225 /3 e (43525 4 1200+/39)2/3 + 1225 144//3
2 6 (43525 + 12001/39)2/3 + 1225

/43525 + 1200v/39 6

co w przyblizeniu daje x =~

Najdziwniejsza w tym zadaniu nie jest jednak odpowiedz,
ale... kuriozalne pytanie. Wszak budowniczowie
piramid, znani ze zdroworozsadkowego wykorzystania
geometrii do praktycznych probleméw, z tatwoscia
zmierzyliby szerokosé studni bez wrzucania do niej tyczek
i wyznaczania odlegtosci miejsca ich zetkniecia od dna.

10

3/43525 + 1200v/39

37 +

}/43525 + 1200/39

1,2311857. .. (odradzamy sprawdzanie na kalkulatorze :).

Mamy tu zatem klasyczny przyktad mitu.
Prawdopodobnie zadanie to powstato duzo pdézniej,
sformulowane przez odkrywcow wzoréw na rozwiazania
rownan stopnia czwartego. Wymyslili oni opowiesé

o studni egipskiej, by rozpropagowaé swoj wynik i pokazaé
uzytecznosé podanych wzoréw. Ot, taki chwyt reklamowy.



