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Informatyczny kacik olimpijski (15) — straznik w muzeum

Wezmy wielokat, niekoniecznie wypukly, o bokach réwnoleglych do osi ukladu
wspotrzednych, majacy nastepujaca wlasnoéé: przeciecie tego wielokata z dowolna
prosta pozioma (tj. réwnolegla do osi OX) jest jednym odcinkiem (rys. 1).

Wyobrazmy sobie, ze ten wielokat jest planem sali muzealnej. Jaka jest
najkrotsza Sciezka o tej wlasnosci, ze kazdy punkt sali mozna zobaczy¢

z ktoregos punktu Sciezki? Taka Sciezka, przemierzana tam i z powrotem, bedzie
optymalna marszruta dla straznika patrolujacego muzeum. Przyktad znajduje sie
na rysunku 2.

Gdyby plan muzeum byl, na przyklad, prostokatem, to wystarczylaby $ciezka
dtugosci zero. Schody zaczynaja sie, kiedy na planie sa ,winkle”, ktore
zastaniaja fragmenty muzeum. Pierwsze istotne spostrzezenie: interesuja nas,
tak naprawde, tylko winkle ekstremalne — czyli potozony najwyzej i najnizej na
planie (rys. 3). Sciezka musi mie¢ punkt w kazdym z tych obszaréw (bo inaczej
nie byloby widaé¢ niektérych ich fragmentéw), a to oznacza, ze bedzie z niej
widaé juz cate muzeum. Jedyny kruczek wiaze sie z winklami, ktére powoduja,
ze polaczenie géry i dolu muzeum moze wymagac skrecania odpowiednio daleko
w lewo i w prawo. Wymusza to takze pewna ostrozno$¢ przy wyborze poczatku
i konca $ciezki.

Wiemy, gdzie znajduje sie poczatek i koniec éciezki — doktadniej, znamy odcinki,
na ktorych leza te dwa punkty (rys. 4). Jezeli cze$¢ takiego odcinka pokrywa
sie ze Sciana muzeum (jak na dole rys. 4), to ja ignorujemy, pozostawiajac tylko
cze$¢ w obszarze korytarza, bo lepiej bedzie zaczac Sciezke wtasnie od niej.

Z kolei jesli caly odcinek lezy na $cianie (u gory rys. 4), to pierwszy fragment
Sciezki poprowadzi z tego odcinka wzdtuz $ciany do jej rogu. Dalej wystarczy
szukaé Sciezki prowadzacej z tego rogu.

Pozostalo nam znalez¢ najkrotsza Sciezke miedzy zadanymi dwoma odcinkami
(lub punktami). Latwo wyobrazié¢ sobie jej ksztalt: bedzie to lamana, ktérej
wierzcholki leza na odcinku poczatkowym, odcinku konicowym i w rogach Scian
muzeumn.

Musimy zatem wiedzieé¢, czy dane dwa rogi muzeum ,widza sie nawzajem”. Jesli
tak, to mozemy miedzy nimi poprowadzi¢ bezposredni odcinek Sciezki. Musimy
tez wiedzie¢, czy dany rég muzeum jest widoczny z odcinka poczatkowego

lub koncowego. Przyjrzyjmy sie dokladniej tej sytuacji. Mamy dwa przypadki

— §ciezka do danego rogu prowadzilaby z ktérego$ z koncéw odcinka (wtedy

te kofice mozemy traktowac jak rogi $cian muzeum), albo z jego punktu
wewnetrznego. Ten drugi przypadek oplaca sie¢ tylko wtedy, kiedy $ciezka

moze prowadzi¢ idealnie prostopadle do odcinka. Chcemy zatem wiedzieé, czy

z danego rogu mozna poprowadzi¢ pionowa Sciezke do odcinka poczatkowego
lub koncowego. Warto tez upewnié sie, czy nie datoby si¢ po prostu poprowadzié
pionowej Sciezki bezposrednio od poczatku do konca.

Przyda nam si¢ zbiér przeswitow. Dla kazdej wspolrzednej y, na ktorej znajduje
sie jaki$ rog muzeum, wyznaczmy przeswit — odcinek, stanowiacy przeciecie
prostej poziomej z wielokatem (rys. 5). Dwa rogi widza si¢ nawzajem wéwczas,
gdy taczacy je odcinek przecina wszystkie przeswity pomiedzy nimi. Podobnie
mozna sprawdzi¢, czy istnieje $ciezka pionowa z rogu do odcinka poczatkowego
lub koncowego oraz czy od poczatku do konca da si¢ doj$é bezposrednio jednym
odcinkiem pionowym (jest tak, gdy wszystkie przeswity pomiedzy nimi oraz
odcinki poczatkowy i koficowy maja jakas wspdlrzedna & wspdlna).

I to by bylo na tyle — korzystajac z opisanych obliczen, mozemy dla kazdego
rogu (w kolejnosci rosnacych lub malejacych y) obliczyé¢ najkrétsza Sciezke

od odcinka poczatkowego do tego rogu, a na tej podstawie wyznaczymy
najkrotsza Sciezke, z ktérej wida¢ cate muzeum. Doprecyzowanie tego algorytmu
pozostawiam juz Czytelnikowi.
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