Rys. 1

Mota delld

Okna gotyckie

Poczawszy od drugiej potowy XII wieku w catej Francji, a pozniej
takze w innych krajach, zaczety powstawaé liczne koécioty gotyckie.
Cechg charakterystyczna architektury gotyckiej byto bogate zdobnictwo
kamienne. Wielkie rzezbione portale i bogato zdobione okna to tylko
niektoére z charakterystycznych elementéw tego stylu. Jedno z okien
paryskiej katedry Notre Dame wyglada tak jak na rysunku 1. Podobne
okna wystepuja w wielu innych kosciotach gotyckich; rysunek takiego
okna mozemy znalezé¢ takze na banknocie 20 euro. W tym artykule
przyjrzymy sie geometrii tego okna. Pierwsze, co sie rzuca w oczy, to
tuk ostry. Taki tuk jest jednym z najbardziej typowych elementéw
architektury gotyku. Jak przebiega jego geometryczna konstrukcja?
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Rys. 2

Rys. 3

Rys. 4

Rys. 5

Klasyczny ostrotuk powstaje z dwéch tukéw okregu. Bierzemy poziomy
odcinek AB o dlugosci a (bedzie to ,podstawa” ostroluku), a nastepnie
z punktéw A i B zataczamy tuki o promieniu AB, przecinajace si¢

w punkcie C. Widzimy te konstrukcje na rysunku 2. Tr6jkat ABC

jest, oczywiscie, tréjkatem réwnobocznym. W ten ostrotuk musimy
wpisa¢ dwa mniejsze ostrotuki i okrag styczny do czterech tukéow: dwoch
duzych tukéw AC i BC oraz dwoch tukéw o dwa razy mniejszych
promieniach.

Zacznijmy od wpisania dwoch mniejszych ostrotukéw. Niech D bedzie
$rodkiem odcinka AB. Z punktéw A i D zataczamy tuki o promieniu AD,
przecinajace si¢ w punkcie E; podobnie z punktéw D i B zataczamy tuki
o promieniu DB przecinajace si¢ w punkcie F'. Oczywiscie, trojkaty ADE
i DBF sa réwnoboczne. Mamy juz trzy ostrotuki (rysunek 3), musimy
teraz wpisaé okrag.

Jego srodek O oczywiscie lezy na osi symetrii okna, czyli na odcinku C'D.
Musimy tylko wiedzieé, jak wysoko on sie znajduje nad podstawg AB
(tzn. jaka dlugosé ma odcinek DO) oraz jak duzy jest promien tego
okregu. Aby sie tego dowiedzieé, skorzystamy z dwoch faktéw. Pierwszym
jest prosta obserwacja, ze punkt stycznosci dwoch okregdéw jest
wspotliniowy ze $rodkami tych okregéw. Drugim bedzie znane twierdzenie
Pitagorasa.

Niech wiec okrag o srodku w punkcie O bedzie styczny do tukéw AC,
BC, DE i DF (rysunek 4). Punkty stycznosci K i L sa wspdlliniowe

z punktami A i O. Odcinki AB i AL sa promieniami tego samego okregu;
zatem AL = AB. Podobnie odcinki AD i AK sa promieniami tego
samego okregu, a wiec AK = AD = §. Stad wynika, ze

KL:AB—AD:%.

Poniewaz odcinek KL jest érednica okregu o $rodku O, wiec promien
tego okregu jest réwny ¢. Stad zas wynika, zZe
3a
AO = —.
0 4
Teraz mozemy obliczy¢ dlugosé odcinka DO. W tym celu zastosujemy
twierdzenie Pitagorasa do tréojkata prostokatnego ADO:
9a®> a* 9a®—-4a®> 5a?
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Wiemy juz, gdzie znajduje sie $rodek O, znamy tez promien okregu,
wiec mozemy go narysowac. Mozemy tez tatwo wyznaczy¢ srodek tego
okregu konstrukcyjnie, za pomoca cyrkla i linijki. Dzielimy odcinek AB
na cztery réwne czesci i taczymy srodek D z punktem C. Nastepnie
zakreslamy z punktu A tuk okregu o promieniu 22; jest to dlugosé
odcinka od punktu A do srodka odcinka DB. Punkt przeciecia tego tuku

z odcinkiem CD jest wlasnie érodkiem O.

Teraz wewnatrz ostrotukow AED i DF B powtarzamy t¢ sama
konstrukcje (rysunek 5). Mamy juz prawie kompletne okno. Pozostaje
tylko wypelnienie trzech okregéw i wnetrz najmniejszych ostrotukow.
To jednak zrobimy nastepnym razem.

Matg Delte przygotowal Wojciech GUZICKI
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