w

Rozwigzanie zadania F 728.

Podzielmy objeto$é¢ wody w komorze na
n poziomych warstw, kazda o szeroko$ci
réwnej d i wysokosci x (tak ze nx = h).

Wtedy k-ta warstwa wody znajduje sie
na glebokosci kx i wywiera na wrota
Sluzy site Fi, = prS; pr = pwgka jest
cisnieniem hydrostatycznym wody na
tej gltebokosci, a S = zd jest polem
powierzchni, na ktérg dziala ta sita.
Catkowita sita dzialajaca na wrota jest

réwna sumie sit wywieranych przez kazda

z warstw:

F = E F;,»:pwga‘,zd E k.
k=1

k=1
Poniewaz Z::l k=n(n+1)/2, wiec
F = pugz’d - n(n+ 1)/2.
Ale z = h/n, a dla duzych wartosci n
mozemy przyjaé, ze n(n + 1) ~ n?.

Ostatecznie wigc otrzymujemy:

F = pwgdh2/2.

Patrz w niebo

Poznawanie budowy naszej Galaktyki to robota zmudna i moze si¢ wydawaé
nieciekawa. W zasadzie polega na zliczeniach gwiazd (dostownie: liczeniu gwiazd
np. na serii zdjeé o réznych zasiggach) w rozmaitych kierunkach i odtwarzaniu
7z tych zliczen przebiegu gestosci gwiazd z odlegltoscia. Umozliwiaja to dwa caltkowe
rownania Schwarzschilda, ktére autor wyprowadzil w 1912 roku. Nie jest to tak
calkiem banalne, bo trzeba tu umie¢ uwzgledni¢ ekstynkcje $wiatta w materii
miedzygwiazdowej, umie¢ uwzgledni¢ fakt, ze rozne obszary Galaktyki moga by¢
wypelnione gwiazdami réznych typéw itd. Ale gdy zna sie réwnania i metode ich
rozwiazywania, to dalsza praca jest rzeczywiscie rutynowa. I wlasciwie jej wigksza
czes$é zostata juz wykonana w XX wieku. Wiemy, jakie sa rozmiary Galaktyki,
wiemy, ze jest galaktyka spiralna typu Sb ze stabo zaznaczajaca sie poprzeczka
w samym centrum itd. Mozna by powiedzie¢, ze reszta to nieistotne szczegdly —
przynajmniej dopdki nie odkryje sie czego$ zaskakujacego.

Odkryciom sprzyjaja z reguly nowe obserwacje. I wlasnie program obserwacyjny
SDSS (Sloan Digital Sky Survey) wykonany (opracowanie danych pewnie
jeszeze trwa) w obserwatorium Apache Point w Nowym Meksyku takich danych
dostarczyl. Docelowo maja one zawieraé¢ jasnosci i barwy ponad 100 mln
gwiazd. Juz kilka lat temu jedna ekipa badawcza znalazta w katalogu SDSS tuk
zbudowany z dziesiatek tysiecy gwiazd w Jednorozcu i okolicach o niezwyktych
barwach, dowodzacych ich wielkiej odleglosci. Inna ekipa, pracujaca na
teleskopie Izaaka Newtona w La Palma na Wyspach Kanaryjskich, odkryta
rowniez tuk takich gwiazd, ktory wraz z pierwszym sugeruje, ze Galaktyke
otacza prawie w jej plaszczyznie pierscien gwiazd o promieniu okoto 18 kpc,
zawierajacy tyle gwiazd, ile jest np. w Malym Obloku Magellana. Pewne
obserwacje spektroskopowe pokazuja, ze gwiazdy tego pierscienia nie pasuja
sktadem chemicznym do gwiazd Galaktyki, co wszystko razem moze dowodzié,
ze nasza Galaktyka byta w odlegtej przesztosci kosmicznym kanibalem,

a pierscien jest resztka jakiejs malej galaktyki wchlonietej wtedy przez nasza.

A dlaczego odkrycie tego pierécienia nastapito tak niedawno? Wtasnie dlatego,
ze lezy on w plaszczyznie Galaktyki i jest skutecznie przestaniany przez jej dysk.

Tomasz KWAST

Listopad

W listopadowe wieczory wysoko na niebie (jeszcze wyzej niz Pegaz) znajduje
sie catkiem niepozorny gwiazdozbiér Jaszczurki (Lacerta). Prawdopodobnie
wiekszos¢ obserwatorow jest w stanie wskaza¢ jedynie w przyblizeniu okolice
nieba, gdzie Jaszczurka powinna si¢ znajdowaé. Gwiazdozbior ten wprowadzit
Heweliusz, gdyz w jego czasach byt to wlasciwie ,bezpanski” fragment

nieba, ktory nazwe zawdziecza podhuznemu ksztaltowi. Dopiero w XX wieku
gwiazdozbiér ten w jakims sensie zaslynat. Od dawna znany byl w nim

obiekt o katalogowej nazwie BL Lacertae, uznany za jedna z wielu gwiazd
zmiennych. Okazalo sie jednak, ze jest to aktywna galaktyka, ktérej — zgodnie
ze wspdlczesna wiedza — nieregularne zmiany jasnosci (w skali dni) powoduje
struga materii biegnaca w kierunku Ziemi z predkoscia bliska predkosci swiatta.
Podobne obiekty zostaly od tego prototypowego obiektu nazwane lacertydami.

Wenus i Jowisz sa w Strzelcu i planety te wida¢ wieczorami na poludniowym
zachodzie. Mars jest w Wadze — jak Stonce, a wiec go nie wida¢. Saturn jest na
granicy Lwa i Panny, wschodzi wiec w drugiej polowie nocy. Pelnia Ksiezyca
wypada 13 XI, a néw 27 XI. Ksiezyc wyjatkowo w tym miesiacu nie zakryje
Antaresa ani zadnego innego obiektu (np. planety) widocznego nieuzbrojonym
okiem. Zadnych zaé¢mien tez nie bedzie, ale mozna spodziewaé sie trzech rojéw
meteoréw: okoto 7 XI bedzie maksimum stabego roju Taurydéw, 15 XI srednio
obfitego roju Leonidéw, a 23 XI bardzo stabego roju Andromedydéw. W sumie
wiec w listopadzie niewiele bedzie sie dziato na niebie. Zreszta w listopadzie

na ogdél i tak jest pochmurnie. . .
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