Aktualnosdci (nie tylko) fizyczne

Ciekawe wlasnosci
(nie)zwyklych substancji

Nieuchronnie zbliza si¢ zima. Nie wszyscy uwazaja

ja za najpiekniejsza pore roku. Stosunek do zimy

jest funkcja wieku i stopnia zafascynowania réznego
rodzaju formami bialego szalenstwa. Jednak nawet
niezainteresowani Smiganiem wola, zeby zima, jak juz
musi by¢, byla prawdziwa zima ze $niegiem, lekkim
mrozem i najlepiej stoncem. Zwlaszcza jezeli wybieraja
si¢ na zimowy urlop w, nie najwyzsze przeciez, nasze
géry. Chcialoby sie z jak najwiekszym wyprzedzeniem
przewidzieé, czy nie czeka nas tam padajacy nie tylko
w dolinach deszcz.

Niestety, wystarczajaco precyzyjne prognozy pogody,
przygotowywane z kilkudniowym wyprzedzeniem,
rzadko sg czytelne dla laika. Mozna znalez¢é mapki,

na ktérych jest zaznaczony rodzaj opadéw [1]. Jezeli
jednak chcemy poréwnaé te przewidywania z innymi,
to w przypadku braku rozréznienia miedzy Sniegiem

a deszczem mozna uzy¢ map temperatury na wysokosci
odpowiadajacej przewidywanemu ci$nieniu 850 hPa
(mapki takie zazwyczaj maja nazwe, w ktérej wystepuja
litera T i liczba 850). Na tych mapach izoterma 0°C
rozgranicza obszary, w ktorych z chmur bedzie padac
deszcz, od tych, gdzie powinien padac¢ $nieg. W tym
drugim, pozadanym przypadku, o ile interesujacy nas
obszar lezy na wysokosci, powiedzmy, 800 m n.p.m.

lub wyzej, mozna mieé¢ uzasadniona nadzieje, ze Snieg
w locie nie zamieni sie w deszcz, nawet jezeli w dolinach
przewidywana jest temperatura znacznie powyzej

zera. Bywa nawet tak, jak mialem okazje obserwowaé
w Szczawnicy w czasie 11 zawodéw poprzedniej edycji
Narciarskiego Pucharu Warszawy. Snieg zamienial sie
w rzesisty deszcz kilkadziesiat metréow ponizej szczytu
Palenicy. Na podszczytowych wyciagach Szafranowki
mozna wiec bylto spokojnie jezdzi¢, ale to szczedcie
trudno bylo sobie wyobrazi¢, moknac przy dolnej stacji
wyciagu krzeselkowego. A poniewaz prawie nikt na sam
dét nie zjezdzal, wigec nawet nie bylo kogo zapytac.

W kazdym razie, jezeli temperatura na wysokoéci
odpowiadajacej cisnieniu 850 hPa jest ujemna, to nawet
niskie chmury sa zbudowane z krysztatkéw. Natomiast
wysokie chmury pierzaste sktadaja si¢ z krysztatkéw
nawet w lecie. Drobiny te moga by¢ réznych rozmiarow
i réznych ksztaltéw. Czasami pozwala to na obserwacje
ciekawych zjawisk optycznych, z ktérych najczesciej
spotykane to halo i stonica poboczne [2].

Okazuje sie, ze ksztalty 1 wielkosé krysztatkéw,

z ktérych zbudowane sa chmury wysokie, sa istotnym
i jednoczesnie stabo znanym czynnikiem wplywajacym
na bilans energetyczny naszej planety. Od znajomosci
tych parametréw zalezy oszacowanie ilosci energii
stonecznej odbijanej przez chmury.

Do niedawna nie udawato si¢ zdoby¢ informacji na
temat bardzo matych krysztatkow o mikronowych
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rozmiarach. Sytuacje zmienili naukowcy z Uniwersytetow
w Hertfordshire i Manchesterze, budujac urzadzenie,
ktore potrafi okresli¢ ksztalt i wielko$é¢ nie na podstawie
zdjeé, bo taka metoda ma ograniczenia zwigzane

ze zdolnoscia rozdzielcza, tylko detalicznie mierzac
rozproszone $wiatto. Pomiary sg porownywane

z modelowymi obliczeniami oraz sygnatem pochodzacym
od krysztaltkow o znanych rozmiarach i ksztattach.
Wykonano dwie wersje urzadzenia. Jedna stuzy

do pomiaréw w warunkach laboratoryjnych lub we
wnetrzu samolotu wykonujacego lot badawczy, a druga
bedzie podczepiona do skrzydel samolotu i umozliwi
przeprowadzenie wtasciwych badan. Naukowcy

maja nadzieje, ze uda im sie wyeliminowac jedna

z niewiadomych procedury modelowania klimatu.

Nie jest to jedyna nie do konca poznana wlasciwos¢
lodu. Jestesmy przyzwyczajeni, ze krystaliczna woda
przejawia symetrie szesciokrotna, ktéra mozemy
obserwowaé, podziwiajac platki éniegu. Okazuje sie,

ze w ekstremalnie niskiej temperaturze 16d tworzy sie
inaczej. Naukowcom z Sandia National Laboratory

w Livermore udalo si¢ zbada¢ strukture procesu
powstawania lodu w bardzo niskiej temperaturze za
pomoca tunelowego mikroskopu skaningowego. Gléwna
trudnoscia bylo bardzo niskie przewodnictwo elektryczne
badanej struktury. Okazuje sie, ze w bardzo niskiej
temperaturze tworzy si¢ 16d amorficzny. Jezeli warstwa
jest grubodci rzedu 1 nm, to na platynowej plytce
tworza sie wyspy amorficznego lodu. Dopiero przy
grubosci rzedu 5 nm ptaszczyzna zaczyna sie wypelniac,
a lod, narastajac, tworzy spiralne wzory. Krystaliczna
postaé¢ lodu pojawia sie dopiero przy temperaturze okoto
120 K, ale jest to posta¢ kubiczna, a nie heksagonalna.
Ta ostatnia pojawia sie dopiero przy temperaturze

okoto 160 K.

Podobnego funkcjonalnie urzadzenia, mikroskopu

sit atomowych, uzyli naukowcy z Uniwersytetu
Columbia w Nowym Jorku. Ich celem byto zbadanie
wytrzymalosci grafenu, czyli jednoatomowej grubosci,
heksagonalnej siatki atoméw wegla. Grafen, obok
fullerenow, czyli wieloSciandéw utworzonych z wegla,
oraz obok nanorurek, czyli rurek utworzonych

z heksagonalnej siatki weglowej, jest materiatem,

z ktérym naukowcy i inzynierowie wiaza bardzo duze
nadzieje. Jezeli chodzi o mechaniczna wytrzymatosé
pojedynczej siatki weglowej, to nadzieje te zostaty
wladnie powierdzone. Grafen okazal si¢ kilkaset razy
bardziej wytrzymaly niz dotychczasowi rekordzisci.

Opracowanie opartych o nanoweglowe struktury
smaréw odpowiednich do sztucznego $niegu tworzonego
z optymalnie dobranych krysztalkéw to, byé moze, tylko
kwestia czasu. W tym sezonie wolalbym jednak polegac
na naturalnym $nieznym puchu.
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