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Czy to moze by¢ wieloscian?

Przewaznie rysujemy wielosciany w ten sposob, ze nakreslone sa tylko
ich krawedzie, a doktadniej — rzuty ich krawedzi na plaszczyzne rysunku.
Dla wigkszej plastycznodci rysunku rzuty krawedzi potozonych z tytu
przerywamy, gdy biegna za krawedziami potozonymi z przodu. Kazdy
wie, ze rzut nawet mocno pogietego drutu na plaszczyzne moze by¢
odcinkiem — z tego wynika, iz nie mozna mie¢ pewnosci, ze nawet taki
rysunek, jak obok, to rysunek szescianu. Ale wiemy, ze to MOZE BYC
rysunek szescianu. Natomiast kazdy przyzna, ze nie istnieja wieloSciany,
ktorych rysunki moglyby wygladaé¢ tak, jak nizej.

Kazdy to przyzna, ale gdyby kto$ uparty znienacka zapytal, dlaczego, to
jak mogtaby wyglada¢ odpowiedz?

Pozostawiam sformutowanie tej odpowiedzi Czytelnikom, natomiast
proponuje zadania, w ktérych odpowiedz nie jest juz tak oczywista
(choé, by¢ moze, Czytelnik Przenikliwy bedzie ja znal od razu). Prosze
rozstrzygnaé, ktory z ponizszych trzech rysunkéw moze bycé rysunkiem
wieloscianu.
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Dla tych, ktorzy beda mieli chwile wahania, jak zabraé sie do tego
zadania, proponuje jako wskazowke .. .kolejne zadanie: w ktorym
z punktow prostej k lezy czwarty wierzcholek gornej podstawy
narysowanego obok graniastostupa?

I jeszcze przypomne:

e nierownoleglte proste przecinaja sie wtedy i tylko wtedy, gdy leza na
jednej ptaszczyznie,

e dwie rozne plaszczyzny, majace punkt wspoélny, maja wspolng prosta.
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Oto rozwiazania:

Proste AB i PQ leza na jednej ptaszczyznie i nie
sa rownolegle, wiec przecinaja sie w punkcie X,
podobnie BC' i QR w punkcie Y. Punkty X i Y
leza na plaszczyznie dolnej i gbérnej podstawy,
wiec lezy na nich cata prosta XY. Jej punkty

V i W przeciecia odpowiednio z prostymi AD

i CD leza odpowiednio na $cianach ADP i CDR
graniastostupa. Zatem w prostych VP i WR
zawieraja sie brakujace boki gérnej podstawy,

a ich przeciecie jest jej poszukiwanym czwartym
wierzchotkiem (uwaga! prosta k wcale nie byla nam
potrzebna).
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Zakladamy, ze wszystkie Sciany poza, by¢ moze,
EFGH sa wielokatami, czyli w szczegdélnosci sa
plaskie. Wéwczas proste AB 1 EF, BC i FG oraz
CD i GH przecinaja sie odpowiednio w punktach
P, @ oraz R. Gdyby wielokat EFGH byt ptaski,
punkty te lezalyby na jednej prostej. Skoro tak
nie jest, rysunek obok nie moze przedstawiac

wielo$cianu.
H

Zal6zmy, ze $ciany ABCD, ADEF i BCEF sa
wielokatami, a wiec sg plaskie. Wéwczas punkt

P przeciecia prostych AD i BC lezy na kazdej

z nich. Skoro tak, to prosta PF przecina zaréwno
CFE (jako lezaca na BCEF), jak tez DE (jako
lezaca na ADEF). Stad wszystkie punkty leza na
jednej ptaszczyznie i rysunek obok nie przedstawia

wielo$cianu.
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Jedli wszystkie Sciany poza, ewentualnie, EFGH
beda wielokatami, to okaze sie, ze i EFGH
moze by¢ wielokatem, bo wszystkie przeciecia
odpowiednich dolnych i gérnych krawedzi leza
na jednej prostej. Zatem rysunek obok moze by¢
rysunkiem wielo$cianu.

W ten sposob wszystkie zadania zostaly rozwiazane
i nie potrzeba byto do tego nic wiecej poza
wyobraznia.

Czytelnik Wnikliwy zapyta pewnie, czy uprawnione bylo przyjmowanie zalozenia, ze prawie
wszystkim narysowanym wielokatom odpowiadaja w rzeczywistosci wielokatne $ciany. Otéz
mozna tak robi¢ w sytuacji, gdy do trzech punktéw (ktére zawsze lezg na jakiejs plaszczyznie)
dobieramy czwarty, niezwigzany zadnymi dodatkowymi warunkami, poza tym, ze wiemy, gdzie
wypada jego rzut na kartke rysunku. Jeszcze raz podkreslam — nie mozemy wnioskowaé, ze

na tym czy innym obrazku jest wieloscian, w uprawniony sposéb mozna jedynie stwierdzié, ze

MOZE tak by¢.
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