Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Czarny jak wegiel

Powierzchnia jest czarna, jezeli iloé¢ odbijanego od niej $wiatta jest mata i nie
zalezy od dlugosci fali. Jest ona tym czarniejsza, im mniejsza czesé padajacego
Swiatla jest wypromieniowywana z powrotem.

Narzucajacym sie przyktadem czego$ czarnego jest wegiel, cho¢ coraz tatwiej
znalez¢ mlodych ludzi, ktérzy wegla nigdy na oczy nie widzieli. Czy jest cos$
czarniejszego niz wegiel? Zeby na to pytanie odpowiedzieé, nalezy najpierw
zastanowi¢ sie, ktora odmiana wegla odbija najmniej Swiatta. Dobra kandydatka
jest sadza, zwlaszcza gruba jej warstwa. Jezeli kto§ martwi sie, ze sadze coraz
trudniej znalez¢ z tego samego powodu, dla ktérego wegiel kamienny coraz mniej
rzuca si¢ w oczy, zwlaszcza w miastach, to spiesze zwrdci¢ uwage, iz z sadza nie
jest tak zle. Wystarczy obejrzeé¢ wnetrze dowolnej rury wydechowej.

Gruba warstwa sadzy dlatego jest bardziej czarna niz zwykly wegiel, gdyz
jest porowata. Swiatto, padajac na taka powierzchnie, czedciowo ginie
w pokrywajacym ja labiryncie.

Poszukiwanie najczarniejszej powierzchni nie jest sztuka dla sztuki. Powierzchnie
takie maja zastosowanie przy produkcji sprzetu fotograficznego, w szczegdlnosci
przy konstruowaniu teleskopéw lub mikroskopow.

Jak dotad, najczarniejsza powierzchnie udalo sie uzyskaé¢ naukowcom

z Rensselaer Polytechnic Institute (USA) w zespole, ktérego kierownikiem jest
Shawn Lin. Powierzchnia ta odbija tylko 45 promili padajacego $wiatta, co
stanowi poprawe o czynnik 3 w stosunku do poprzedniego rekordu.

Ta najczarniejsza powierzchnia jest wykonana... z wegla, ale nie ze zwyklego
wegla. Jest to cos podobnego do perskiego dywanu, tylko z wlosem z nanorurek.
Dywan jest hodowany na silikonowym podltozu z naniesionymi zelaznymi
nanokropkami. Powstajaca mata jest cienka (10 — 800 mikronéw) i bardzo lekka.
Jej gestodcé jest rzedu setnych czesci grama na centymetr szescienny. Dodatkowa
cecha takiej warstwy nanorurek weglowych jest wspoétczynnik zatamania Swiatta
réwny 1,02, zblizony do wspélczynnika zalamania dla powietrza.

Szybki jak wegiel

7 wegla zrobiono nie tylko najczarniejsza powierzchnie, lecz rowniez material,
ktory bije na glowe do tej pory najlepsze, jezeli chodzi o mobilnosé elektronéw.
Tym materiatem jest grafen (ang: graphene), czyli pojedyncza warstwa
heksagonalnie utozonych atoméw wegla.

Elektrony, poruszajac sie przez jakakolwiek sie¢ krystaliczna, oddziatuja

z atomami tworzacymi sie¢. To powoduje spowalnianie elektronéw. Efekt ten
mozna opisywaé za pomocy efektywnej masy elektronéw, ktéra jest szczegdlnie
niska dla grafenu, albo za pomoca mobilnosci wyrazanej jako stosunek predkosci
do przylozonego napiecia. Wtasnie tak zdefiniowang mobilno$¢ zmierzyl ostatnio
zesp6t Andre Geima z University of Manchester, czyli ten sam zesp6l, ktoremu
cztery lata wcezesniej udalo sie uzyskaé pierwsza préobke grafenu.

Okazalo sie, ze mobilno$¢ ta jest rzeczywiscie rekordowa i wynosi

200 000 ¢cm/Vs, podczas gdy dla krzemu wynosi ona tylko 1 500 w tych samych
jednostkach, dla GaAs — 8 500. Poprzedni rekord nalezal do InSb i wynosil

80 000.

Niestety, technologie zwiazane z grafenem nie sg jeszcze zaawansowane
w stopniu umozliwiajacym zastosowanie w elektronice. Naukowcy wiaza jednak
duze nadzieje z tym materialem. Na przyktad w kontekscie opracowania
terahercowych generatoréow, ktére znalaztyby zastosowanie w medycznych
skanerach.
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