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Zadania od mmm*

1. Jaka jest rozwartos¢ kata x na kazdym z rysunkéw?
27°

ANGLS)

Na rysunkach przyjeto konwencje, ze miara przypisana tukowi oznacza miare kata srodkowego opartego na tym tuku.

2. Jaka jest dlugo$é odcinka z na kazdym z rysunkéw?

Liczba oznacza diugo$é odcinka miedzy sasiednimi kropkami.

* mmm — magazyn milosnikow Sprobuj odpowiedzie¢ sam, ale w razie czego na nastepnej stronie
matematyki; http://www.mmm.uni.wroc.pl Znajdziesz wskazowki.
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Rys. 1. a+ B+~ =180° = v + §, wiec
a+ B =06.

Rys. 2

Rys. 6

Z tego wynika natychmiast, ze dla
dowolnych dwéch siecznych (lub
stycznych) z P przecinajacych okrag

w punktach A; i By oraz Az i B2 mamy
PAy - PBy = PAs - PBs, co pozwala
rozwigza¢ zadanie 2.

Zadania trudniejsze

3. Przez $rodek C tuku AB, na

ktérym oparty jest kat ostry wpisany,
poprowadzono cigciwy CD i CE
przecinajace AB w punktach H i F.
Wykaz, ze na czworokacie DEF H mozna
opisaé okrag.

4. W kat wpisano dwa okregi, przy
czym Ap i Bi sa punktami stycznosci
pierwszego okregu, a Ax i By —
drugiego. Odcinek A; B przecina te
okregi w punktach Cy i Co. Wykaz, ze
A1 Cl = Ang.

Rozwigzania wszystkich zadan mozna
znalez¢ na stronie 24.

Rys. 3

Rys. 7

Wskazowki

Poniewaz suma katow w trojkacie to 180°, wiec kat zewnetrzny trojkata
jest réwny sumie katéw wewnetrznych do niego nieprzylegtych. Wynika
z tego od razu, ze w okregu kat wpisany (czyli miedzy cieciwami

o wspélnym koncu) i kat dopisany (czyli miedzy cieciwa i styczna

w jednym z jej koncéw) sa réwne polowie kata srodkowego opartego

na tym samym tuku. Dowdd pierwszego faktu demonstruja rysunki

— na rysunku 2 mamy 2¢ = «, w innych przypadkach katy te daja

sie przedstawi¢ jako suma (rys. 3) badZ jako réznica (rys. 4) sytuacji

z rysunku 2. Do dowodu drugiego potrzeba jeszcze wiedzieé, ze katy

o ramionach odpowiednio prostopadlych sa réwne (rys. 5).
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Rys. 5

Mniej znany jest fakt, ze te zaleznosci sa szczegdlnymi przypadkami
twierdzenia

kaqt, ktorego ramiona sq zawarte w siecznych lub stycznych do okregu, jest
polowq sumy (jesli wierzcholek kaqta jest wewnqgtrz albo na okregu) lub
roznicy (jesli jest na zewnatrz) kqtow Srodkowych opartych na lukach,
ktore ten kgt wyznaczajq.

Dowdd jest przedstawiony na rysunkach 6, 7, 8 1 9.

Rys. 8 Rys. 9

To twierdzenie pozwala rozwigza¢ bez klopotu zadanie 1. Aby rozwiazaé
zadanie 2, wygodnie jest zna¢ twierdzenie

jesli sieczna przechodzgca przez P przecina okrgg o $rodku S i promieniu r
w punktach A i B (moze tez by¢ A= B), to P .PB = PS% 2.

Dowdéd twierdzenia demonstrujg rysunki 10, 11 i 12. Na kazdym z nich
przez P prowadzimy sieczng przez S i mamy z podobienstwa trdjkatow

PAQ i PRB

PA_PR - i PA.-PB=PQ.PR=(PS—r)(PS+r)= PS? 12
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Rys. 10 Rys. 11 Rys. 12
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