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Rys. 1. Schemat elektryczny generatora
samodlawnego.

Rys. 2. Wyglad rdzenia cewek ze szpulka.
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Rys. 3. Zastosowanie generatora
samodlawnego do napedu wahadla
matematycznego.

Budujemy generator samodlawny
Stanistaw BEDNAREK

Nazwa tego generatora nie brzmi moze zbyt sympatycznie. Mimo to generator
samodlawny charakteryzuje si¢ bardzo prosta konstrukcja i zasada dziatania.
Dlatego tez warto go zbudowaé, nawet jezeli jest si¢ osoba, ktoéra dotychczas

z elektronika nie miata wiele wspdlnego.

Schemat elektryczny generatora samodlawnego przedstawia rysunek 1. Widzimy
tutaj jeden tranzystor T', dwie cewki L; i Lo oraz diode D. Cewka L; ma
wieksza liczbe zwojéw i zostala wlaczona w obwodzie emitera tranzystora.
Cewka Ly — o mniejszej liczbie zwojow, wlaczona jest w obwodzie bazy. Obie
cewki umieszczone sa na wspélnym rdzeniu ferromagnetycznym R. W poblizu
konca rdzenia moze poruszaé sie niewielki magnes M. Bieguny zrodta zasilania
przylaczone sa w ten sposéb, ze tranzystor, jak mawiaja elektronicy, jest
zatkany. Oznacza to, ze oba obwody — emitera i bazy, spolaryzowane sa
zaporowo i nie ptynie w nich prad elektryczny.

Zasada dzialania generatora samodlawnego jest nastepujaca. Kiedy jeden

z biegunéw magnesu M zbliza sie do cewki L, wéwczas indukuje on dodatkowe
napiecie w obwodzie emitera. W wyniku tego potencjal bazy ulega zmianie

i tranzystor przechodzi do stanu przewodzenia. W tym stanie w obwodzie
kolektora pojawia si¢ impuls pradu, ktory przeplywa przez cewke Lo i wytwarza
pole magnetyczne odpychajace magnes M. Stan przewodzenia tranzystora
utrzymuje sie tylko w krotkim okresie czasu — trwajacym zwykle kilka
milisekund, kiedy zblizajacy sie magnes indukuje napiecie w obwodzie bazy.
Podobny czas trwania ma impuls w obwodzie kolektora. W ten sposob generator
dostarcza do poruszajacego sie magnesu dodatkows energie pobierana ze zrodla
zasilania i uzupelniajaca straty energii spowodowane oporami ruchu magnesu.
Dioda D stuzy tylko do zabezpieczenia generatora przed wzbudzaniem sie
niepozadanych oscylacji w obwodzie kolektora i jej zastosowanie moze okazaé
sie niekonieczne.

Do zbudowania generatora samodlawnego niezbedny jest dowolny tranzystor
sredniej mocy, malej czestotliwosci, np. typu BD 127-129, BD 135-140, BD

354. Z dobrym skutkiem mozna wykorzystac starsze tranzystory germanowe

TG 50-55, TG 70-72 lub ADP 365. Dla zabezpieczenia generatora przed
ewentualnym wzbudzaniem nalezy zastosowaé¢ dowolna diode prostownicza malej
mocy, np. typu BYP 150-50, BYP 150-100, BYP 150-225, BYP 150-300 lub
BYP 135-50, a takze starsze diody germanowe DZG 5-7. Odpowiedni tranzystor
i diode mozna kupié za kilka zlotych w sklepie z podzespotami elektronicznymi
lub wymontowac ze starego urzadzenia elektronicznego.

Do zasilania generatora potrzebne jest napiecie 9-12 V. Najprostszym
rozwigzaniem jest zastosowanie dwoch szeregowo potaczonych baterii ptaskich
lub jednej baterii 9 V typu 6F22. Na podanym schemacie elektrycznym
zaznaczono tranzystor p-n-p. W przypadku zastosowania tranzystora n-p-n
nalezy zamieni¢ miejscami bieguny zrédla zasilania.

Cewki generatora trzeba bedzie nawinaé samodzielnie. Cewka w obwodzie
emitera L1 sklada sie z okoto 3000 zwojow drutu miedzianego izolowanego
emalia o $rednicy okolo 0,1 mm. Cewka w obwodzie kolektora Lq liczy okolo
400 zwojéw drutu miedzianego, rowniez izolowanego emalia, o $rednicy okolo
0,4 mm. Odpowiednie druty miedziane mozna uzyskaé¢ po rozmontowaniu
starego transformatora. Obie cewki umieszczone sa na wspélnym rdzeniu
ferromagnetycznym R.

Jako rdzen ferromagnetyczny mozna wykorzystaé¢ stalowa érube z gwintem
M6 o dlugosci okolo 50 mm (rys. 2). Na $rube nalezy wkreci¢ dwa

krazki k o érednicy okoto 40 mm z otworem o Srednicy 5,5 mm, wyciete

z twardej tektury. Krazki umieszczamy w odlegtosci okoto 30 mm od siebie
i zabezpieczamy przed przesunieciem, wkrecajac na srube nakretke n.
Powierzchnie sruby miedzy krazkami trzeba owina¢ kilkakrotnie tasma
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izolacyjna t lub poloplastem. W ten sposéb otrzymujemy szpulke z przedtuzona
osig. W jednym z krazkéw wykonujemy cztery otworki o srednicy 1 mm,
przeznaczone do przetozenia koncdéw drutu tworzacego cewki. Wystajacy

poza nakretke koniec sruby postuzy nam do zamocowania szpulki w uchwycie
wiertarki o regulowanej predkosci obrotéw. Wiertarke nalezy umocowaé

w stojaku lub imadle i nastawi¢ na malta szybkos¢ obrotéw, ktore tatwo mozna
bedzie liczy¢. Uzycie opisanej szpulki i wiertarki pozwoli nam tatwo i szybko
nawing¢ cewki oraz uniknaé straty czasu na reczne wykonywanie tej czynnosci.
Obie cewki nawijamy w tym samym kierunku.

Nawinigte cewki oraz pozostate elementy generatora nalezy umiesci¢ na
niewielkiej plytce izolacyjnej i potaczy¢ ich koncowki przez zlutowanie

7 wedlug schematu elektrycznego z rysunku 1. Plytke izolacyjna korzystnie jest
Rys. 4. Wykorzystanie generatora zaopatrzy¢ w pret ulatwiajacy mocowanie generatora w dowolnej pozycji i dwa

di do pobudzania drgai : . L o
samodiawnego do pobudzania crgan gniazdka radiowe przeznaczone do przylaczenia zrodla zasilania (fot. 1).
sprezyny spiralnej.

Zmontowany generator samodlawny bardzo dobrze nadaje si¢ do
podtrzymywania ruchu réznych elementéw drgajacych. Na rysunku 3 pokazano
zastosowanie tego generatora do pobudzania drgan wahadla matematycznego.
Wahadlo matematyczne mozemy sporzadzi¢ z niewielkiej kulki plastelinowej k
zawieszonej na nitce o diugosci kilkudziesieciu centymetréw. Od dotu do kulki
/77 przyklejamy niewielki magnes m. Pod magnesem umieszczamy generator
samodlawny g, tak zeby jego cewki ¢ znalazly si¢ pod swobodnie zwisajaca kulka
z magnesem. Mocujac generator w plaszczyznie pionowej obok poruszajacego sie
Rys. 5. Zastosowanie generatora magnesu, mozemy go zastosowaé¢ do pobudzania drgan wahadet sprezynowych,
samodlawnego do podtrzymania drgan (rys. 41 5) oraz do podtrzymywania ruchu drgajacej gumy lub struny (rys. 6).
sprezyny plaskiej. W kazdym z tych uktadéw do drgajacego elementu nalezy przymocowaé
niewielki magnes trwaly m, a generator g umocowac tak, zeby jego cewki c
znalazly sie w poblizu drgajacego magnesu.

zd s :-:cg T 2 Na zakonczenie warto zwrécié¢ uwage na jeszcze jeden efektowny przypadek
Z Y V777 zastosowania generatora samodlawnego. Sa nim wahadla o wielu stopniach
”l swobody, sktadajace si¢ z obreczy, pretéw i kulek, mogacych wykonywaé
Rys. 6. Wykorzystanie generatora niezalezne ruchy (fot. 2-4). Ze wzgledu na wielo$é stopni swobody w ruchu
samodtawnego do pobudzania drgari tych wahadel wystepuje chaos deterministyczny, przejawiajacy sie m.in.

struny lub gumki. w nieoczekiwanych, gwaltownych zmianach rodzaju ruchu poszczegdlnych

elementéw. Co ciekawe, mimo wystepowania tarcia ruch tych wahadel
nie ustaje i sprawiaja one wrazenie perpetum mobile. Czy widzac takie
wahadta na witrynie sklepowej lub w sklepie z pamiatkami, zadawaliSmy
sobie pytanie, co jest przyczyna ich nieustajacego ruchu? Wlasnie generator
samodtawny ukryty w podstawie takich wahadel wraz z zasilajaca go niewielka,
dziewigciowoltowsq bateryjka stuzy do podtrzymywania ich ruchu. Wahadta takie
sg latwo rozbieralne i dzieki temu podstawe z generatorem mozna odlaczyé
od pozostalych elementéw, wyjmujac po prostu wsporniki z podstawy. Jezeli

5 w ~ mamy takie wahadlo, to jesteémy w posiadaniu generatora samodlawnego, ktéry
Fot. 1. Wyglad zmontowanego generatora MOZemy z powodzeniem wykorzysta¢ do pobudzania ruchu drgajacego réznych
samodlawnego. uktaddw.

Fot. 2-4. Przyktady wahadel chaotycznych napedzanych generatorem samodlawnym.
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