Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Pierwotna antycypacja

Czy zdolno$é¢ przewidywania swiadczy o mys$leniu, o $wiadomosci? Pytanie

to pewnie nigdy nie znajdzie ostatecznej odpowiedzi. Dlatego ciekawsze jest
zastanowienie sie nad tym, co rozumiemy przez myslenie lub $wiadomosc¢.
Zostawiajac z boku rozwazania teologiczne, mozna przyjaé, ze posiadanie
centralnego uktadu nerwowego, nawet jezeli nie wystarcza do $wiadomego
myslenia, to jednak u wiekszo$ci nim obdarzonych raczej nie przeszkadza.

Od ponad wieku wiadomo, ze odruchy warunkowe, w tym takie, ktore mozna
uwazaé za forme reagowania z wyprzedzeniem, daje sie wyksztalci¢ u zwierzat
wyzszych. Reklamy telewizyjne sa tego najlepszym, bo ekonomicznym,

dowodem.

Jak prosty organizm moze by¢ zdolny do przewidywania? Tego tez na razie
nie wiadomo, ale mozna zaczaé¢ od czegos naprawde prostego. Dlaczego nie od
pierwotniakéw? Ukladu nerwowego nie maja, to czym mialyby przewidywac?

Treningiem takich sympatycznych zyjatek zajela sie grupa fizykéw z Japonii [1].
Wtasciwie to organizm, ktéry wzieli pod lupe, jeszcze niedawno byt zaliczany
do grzyboéw, ale ostatnio wyladowal w supergrupie Amoebozoa (amebowate?).
Konkretnie chodzito o Physarum polycephalum, czyli gatunek $luzni (lub
slozorosli). Organizm taki jest bardzo latwo wyhodowaé na pozywce

z agaru-agaru. Wystepuje w postaci wielojadrowej $luzni i wyglada jak
skrzyzowanie plesni i liScia. Porusza sie jak ameba, zwlaszcza jezeli uszczknie sie
jej tylko kawalek. Naukowcy zbudowali tor wyscigowy dla tak wyhodowanych
ameb. Najpierw kazdemu zawodnikowi pozwalali sie przez kilka godzin

rozgrzaé¢ w referencyjnych warunkach o temperaturze 26°C i wilgotnosci 90%.
Srednia predkosé poruszania sie badanych organizméw w tych warunkach
wynosila 0,2 mm/10 min. Ruch byl monitorowany za pomoca kamer CCD przy
podczerwonym podswietleniu. Nastepnie warunki periodycznie zmieniano na
chlodniejsze i mniej wilgotne: 23°, wilgotnosé 60%. Zmiany dokonywano trzy
razy na 10 minut w okreslonym odstepie T, ktory wynosit od 30 do 90 minut dla
réznych zawodnikéw. Za kazda zmiana ruch ameb spowalnial sie.

Najciekawsze jest jednak to, ze spowolnienie obserwowano dla prawie potowy
ameb po uplywie jednego, dwoch lub nawet trzech kolejnych okreséw, pomimo
zaprzestania zmiany warunkow. Dla okresu T' = 60 minut zaobserwowano
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Nie chcialbym nikogo pozbawia¢ mozliwosci osobistej
kontemplacji wnioskow plynacych z opisywanej
obserwacji. Wypada jednak przynajmniej wyjasnic,
dlaczego to fizycy wzieli sie za trenowanie ameb i,

co moze jeszcze bardziej ciekawe, dlaczego wyniki
opublikowal periodyk, uwazany przez fizykoéw za
najbardziej prestizowy.

Skoro do przewidywania nie jest potrzebna zadna forma
organizacji wewnetrznej, bo takiej badane ameby nie
maja, to czym wyttumaczyé¢ zadziwiajace zdolnosci
antycypacyjne? Autorzy zaproponowali prosty model
dynamiczny o takich samych wlasnosciach oparty

o przestanki fizjologiczne. Ruch ameby jest zwiazany

z dzialaniem szeregu oscylatorow chemicznych. Rozktad
czestoscl f tych oscylatoréw jest typu 1/f dla okreséw
od sekundy do doby. Poniewaz badane zarodzce byty
do$c¢ duze, wiec powinny zawieraé wiele oscylatorow

o tej samej czestosci. Zewnetrzny periodyczny bodziec
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rowniez, ze wystarczy jeden epizod przypominajacy posuche, zeby niektore
badane ameby nieruchomialy po kolejnym okresie, ktéremu juz nie towarzyszyla

moze doprowadzi¢ do synchronizacji fazy drgan grupy
oscylatoréw, ktéra moze utrzymywac sie po wygasnieciu
wymuszajacego bodzca. Porzadek ten moze zostaé¢ do
pewnego stopnia zachowany nawet wtedy, gdy nie widaé
juz zadnej periodycznosci ruchu badanego organizmu.
Wtedy ponowna pojedyncza stymulacja moze odnowic
periodycznosé zachowania.

Bez wzgledu na to, jaki jest konkretny mechanizm
stojacy za obserwowanym zachowaniem badanych
ameb, mozna stwierdzi¢, ze wykazuja one proste cechy
dziatalnosci mézgowej, mianowicie pamiec i reakcje na
prawdopodobng zmiane warunkéw. To z kolei oznacza,
ze nieliniowe uktady dynamiczne moga by¢ uzyte do
wyjasnienia znacznie wigkszej liczby zachowan zywych
organizmdw, niz nam si¢ do tej pory wydawalo.
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