Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Co, kto, gdzie tak pieknie gra?

Ale skad wiemy, ze pieknie, a skad, ze w ogdle gra? No jak to
skad, przeciez mamy uszy.

A ktoéry ze zmystow jest dla nas ,wazniejszy”, wzrok czy
stuch? Wazrok? Na pewno?

Odpowiedz nie jest taka prosta, jak mogtoby sie wydawac.
Nie zostalismy przez nature obdarzeni wybitnym

stuchem (wzrokiem zreszta tez nie, ale przynajmniej

z psem wygrywamy na tym polu). W dodatku stuch jest
»jednowymiarowy”, a widzimy ,tré6jwymiarowo”. A jednak
mys$limy za pomoca stéw. Stowa moga by¢ napisane

i mozemy je czytaé¢ bez artykulacji i to duzo szybciej, ale
jednak gdy o czym$ myslimy, zaczynamy siebie styszec.
Podobnie, gdy chcemy co$ napisaé¢. Zapisujemy to, co
moéwimy, cho¢ zazwyczaj nie wypowiadamy niczego na gtos.

Jednoznacznej odpowiedzi nie ma, ale przynajmniej mozna
zrozumieé, dlaczego jest ona tak trudna do udzielenia.
Zmyst stuchu to nie tylko dwoje uszu, to przede wszystkim
nasz umyst. Przy czym, o ile dla wzroku mozna dosé¢
jednoznacznie wskaza¢ obszar mézgu odpowiedzialny za
przetwarzanie obrazéw, o tyle dla stuchu przypisanie to nie
jest juz tak jednoznaczne. Bodzce stuchowe docieraja do
nas nie tylko przez uszy. Niskie dZzwigki styszymy catym
ciatem, wysokie réwniez poprzez kosci czaszki. Catkowicie
glusi potrafig tanczy¢ w rytm muzyki, gdyz drgania podloza
rejestruja poprzez stopy. Kazdy, kto cho¢ przez chwile
znalaz! si¢ kiedys na koncercie rockowym albo dyskotece,
wie, ze odpowiednio glo$ny rytm rejestrujemy za pomoca
ptuc. Ten sam efekt, tylko w bardziej znosnej formie,
wystepuje podczas chéralnego $piewu. Szczegdlnie wyraznie
mozna to odczud, stuchajac dobrego chéru cerkiewnego.

Nie tylko cztowiek styszy czym$ wiecej niz wylacznie uszami.
Jezeli ograniczymy sie do ssakéw, to rzedami obdarzonymi
niezwyklym stuchem sa nietoperze i walenie, zwlaszcza

z rodziny delfinowatych. Zwierzeta te maja zdolno$é
echolokacji. Okazuje sie ona by¢ podobna do wzroku, tylko
wymaga aktywnego udzialu w procesie postrzegania, czyli
sonoryzacji badanej przestrzeni. O ile jednak przyjrzenie

sie nietoperzowi natychmiast uzasadnia jego zdolnoéci,

o tyle delfin w ogdle na obdarzonego znakomitym stuchem
nie wyglada. Czym on styszy? Odpowiednikami malzowin
usznych sg u delfina dolna zuchwa, doktadniej rozbudowane
kanaly ttuszczowe w niej sie znajdujace oraz asymetryczna
czaszka.

Echolokacja, zaréwno u delfinéw, jak i u nietoperzy,
przebiega podobnie. Gatunki te wysylajg serie bardzo
kroétkich impulséw ultradzwiekowych o réznej wysokosci
dzwieku. Dzwieki te sa skolimowane tym lepiej, im wyzszy
jest ton impulsu. Im wyzszy dZzwiek, tym mniejsze obiekty
moga by¢ za jego pomoca zlokalizowane. Nizszej wysokosci
impulsy stuza do rozpoznawania tta i obiektéw znajdujacych
sie po bokach. Zadziwiajace zdolnosci delfinéw w tej
dziedzinie byty badane w ten sposob, ze najpierw pozwalano
zwierzeciu rozpoznaé pewien ksztalt za pomoca sonaru,

a nastepnie proponowano mu wybranie takiego samego
sposréd wielu podobnych. Badana osobniczka radzita sobie
z tym znakomicie, rozpoznajac szczegdty o rozdzielczosci
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katowej do jednego stopnia, dowodzac, ze delfiny za pomoca
sonaru ,widza’ prawie tak dobrze jak za pomoca wzroku.

Sposob sondowania przestrzeni przez nietoperze ma
dodatkowsq, ceche. Nietoperz nie tylko sam sie zazwyczaj
porusza ze zmienng predkoscia, ale réwniez porusza gltowa

i uszami. W rezultacie powstajacy obraz przestrzeni musi
uwzgledniaé¢ zmiane potozenia receptoréw. Okazuje sie, ze
orientowanie si¢ za pomocy takiej sonomotorycznej mapy
nie jest tak trudne do wyuczenia jak mogloby si¢ wydawac.
W kazdym razie udalo sie skonstruowaé sztuczne nietoperze,
a raczej sztuczne odpowiedniki sonaru nietoperzy, ktore dosé
prostymi metodami uzyskuja doktadno$é¢ odwzorowania taka,
jaka mozna przypisaé¢ nietoperzom na podstawie analizy ich
zachowania.

Czlowiek z tak stuchowo uzdolnionymi zwierzetami
rywalizowaé¢ nie moze, ale bierne lokalizowanie Zrédet
dzwigku idzie nam zupelnie niezle. Przy czym mechanizm
lokalizacji jest zupelnie rézny dla dzwiekéw wysokich

i niskich. Wysokie lokalizujemy, gléwnie rejestrujac
przesunigcie fazowe sygnaléw odbieranych przez lewe i prawe
ucho, a niskie za pomoca réznic amplitud. Przejscie od
jednego sposobu do drugiego nastepuje dla dtugosci fali
poréwnywalnej do odlegtosci miedzy uszami. Kazda ceche
mozna poprawi¢ treningiem. Okazuje sie jednak, ze o ile
ciggta stopniowa poprawa rozdzielczosci jest mozliwa przy
rozpoznawaniu kierunku za pomocg amplitudy, o tyle trening
rozpoznawania za pomoca réznicy fazowej, po poczatkowej
poprawie, pozwala jedynie na polepszanie nieomylnoéci, a nie
rozdzielczosci. Dla mnie wyglada to tak, jakby$Smy mieli
ograniczong czesto$¢ prébkowania sygnatu, co mozna by byto
zbadaé za pomoca zmiany wysokosci sygnatu dzwiekowego.

Niezaleznie od tego, na ile rozumiemy dziatanie zmystu
stuchu, pewne sekwencje dzwigkow powoduja szczegdlnie
silne wrazenia prawie u wszystkich stuchaczy. Tym, ktorzy
nie znaja (choé nie jestem pewien czy tacy w ogdle istnieja),
proponuje postuchaé¢ np. The Ecstasy Of Gold Ennio
Morricone (bez trudu mozna znalezé w sieci nagrania wideo
tej melodii). A jednak ciagle znajdujemy sobie melodie, ktére
w danym momencie podobaja sie nam bardziej niz inne.

W tej dziedzinie réwniez nie jesteSmy odosobnieni. Podobnie
zachowuja sie humbaki. Przez dtugi czas sadzono, ze po
prostu samce nadaja modne przeboje, ale ostatnio zdano
sobie sprawe, ze znajomos$¢ melodii pozwala lepiej zrozumieé
jej znieksztalcenia. Jezeli znajdujace sie niedaleko siebie
osobniki $§piewajg tak samo, to maja pelniejsza informacje

o sobie.

Jak zwykle, okazuje sie, ze warto wzorowac sie na naturze,
a poniewaz czasem trudno ubraé¢ mysl w stowa, proponuje
czesciej wshuchiwaé sie tak w siebie, jak w innych. Przeciez
my tez jesteSmy czescig natury.
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