Pakowanie prezentow

Wymyélili to tak: prezentem dla rodzicow bedzie kilka zrobionych lub
kupionych wczesniej drobiazgdw, wszystkie je wloza do pudetka o ksztalcie
prostopadlo$cianu, ktore wypelnia jeszcze kulkami ze starych gazet. Jakich
rozmiaréw ma by¢ pudetko? Oczywiscie, najwieksze, jak sie da! Im wiecej
makulatury tam sie zmiesci, tym wigksza bedzie frajda przy szukaniu
prezencikow. Kartonu i ozdobnego papieru maja jeszcze pod dostatkiem,

ale kolorowej wstazki po ich ,wstazkozernych” pomystach na pakowanie
prezentéw dla dziadkow zostato juz tylko 4 metry. Tasiemka ma by¢ wigzana
tradycyjnie (rysunek) i jej dlugo$é to jedyne ograniczenie na wielko$é pudetka.

— Okoto 40 centymetréw musi zosta¢ na kokardke — stwierdzila Zuzka. — Reszte
mozemy przeznaczy¢ na obwigzanie prezentu.

— Zapiszmy sobie to wszystko na kartce — dodal Robert. — Jesli wysoko$é
pudelka oznaczymy przez h, a dlugosé bokdéw podstawy przez a i b, to bedziemy
potrzebowali 4h + 2a + 2b wstazki na samo jego opasanie, czyli na pewno te
wymiary musza spelnia¢ réwnos¢ 4h + 2a + 2b = 3,6 m.

— Tak, i jeszcze chcemy, by objetosé, czyli a-b- h, byla jak najwigksza. Ale nawet
nie wiemy, ile ona bedzie wynosi¢. Co$ mi sie jednak kojarzy z pytaniem o to,
ktory prostokat o ustalonym obwodzie ma najwigksze pole — zamyslita sie Zuzka.

— Faktycznie, jest to co$ podobnego, tylko zamiast dwoch mamy trzy
niewiadome. A ten prostokat o najwiekszym polu to kwadrat, tak?

— No, tak. Ale wyobrazmy sobie, ze juz mamy takie pudetko o najwiekszej
objetosci, ktére mozemy obwiaza¢ nasza wstazka. Czy przypadkiem z tego
zadania nie wynika, ze jego podstawa musi by¢ kwadrat?

— Hm, jesli to nie bylby kwadrat. ..

— To pudetko o podstawie kwadratu o boku dlugosci (a + b)/2 mialoby wieksza
objeto$¢! — ucieszyla sie siostra. — A wstazki potrzeba tyle samo.

— Swietnie! Zatem o b mozemy zapomnie¢ i wiemy teraz, ze 4a + 4h = 3,6 m.
Objetoéé prostopadloécianu zalezy tylko od a i jest réwna a? - (3,6 m — 4a) /4.
Komputer nam pomoze narysowaé wykres tej funkcji!

— Qj, braciszku. A moze jeszcze troche sie zastanowimy nad tym sami? Czy nie
uda sie podobnie powiazaé¢ a i h?

— Dobrze. Chyba si¢ pos$pieszylem zaréwno z tym komputerem, jak

i z rezygnacja z b. Ty zalozyla$, ze mamy jakie$ ustalone h i zastanawialas sie,
w jakiej proporcji najlepiej dobra¢ a i b. A gdybym, na przyklad, ustalil b, to jak
najlepiej dobra¢ a i h?

— Wiedzialbys, ze 4h 4+ 2a = 3,6 m — 2b jest stale i chcialbys, by a - h bylo jak
najwieksze. No, ale 4h 4 2a nie jest obwodem prostokata o bokach a i h, wiec nie
mozemy skorzystaé z tego triku z kwadratem. . .

— Ale, ale... 4h + 2a to obwdd prostokata o bokach 2h 1 a. Wiemy, ze dla 2h = a
jego pole réwne 2h - a jest najwigksze przy ustalonym obwodzie. A skoro tak, to
h - a tez jest najwigksze w takim przypadku!

— Czyli jedli a byloby rézne od 2h, to znéw moglibysmy zwickszy¢ objetoéé
pudetka przy takiej samej dtugosci wstazki. Zatem nasze idealne pudetko
o wysoko$ci h ma w podstawie kwadrat o boku 2h. Obliczyles juz jego wymiary?

— Tak. Wychodzi a = b=60cm i h = 30 cm — odpowiedzial Robert.

— No to pakujemy — zarzadzita Zuzka.
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