wykazaé, ze koszt zamortyzowany przypadajacy

na jedna operacje to tylko O(lgn): taczny koszt

zmian bitu B[0] wynosi n, bit B[1] jest zmieniany

(z kosztem 2) w co drugiej operacji, co lacznie kosztuje
co najwyzej 2-n/2 = n itd. Suma tych kosztéw to
O(nlgn), wiec koszt zamortyzowany jest zgodny

z zapowiedzia.

W celu wyszukania elementu wykonujemy wyszukiwanie
binarne w kazdej wypelnionej tablicy. W najgorszym
razie wymaga to czasu O(lg?n) (bo liczba wypelnionych
tablic to O(lgn)).

Wstawianie wykonujemy nastepujaco. Tworzymy

nowa tablice rozmiaru 1, zawierajaca wstawiany
element, powiedzmy 6. Jesli tablica A0 byla pusta, to
umieszczamy nowa tablice w miejsce A0. Jedli nie (tak
jak w powyzszym przykladzie), to scalamy nowa tablice
z A0, uzyskujac nowa tablice rozmiaru 1 (u nas: [3, 6]).
Tablica A0 zostaje przy tym oprozniona. Jesli tablica
A1 byla pusta, to umieszczamy nowa tablice w miejsce
A1, a jedli nie (tak jak u nas), to scalamy nowa tablice
z A1, sprawdzamy, czy tablica A2 jest pusta, itd.

W naszym przyktadzie w wyniku wstawienia elementu
6 otrzymamy slownik o nastepujacej zawartosci:

Zamortyzowany stownik

Stownik to struktura danych, ktéra umozliwia
wyszukiwanie i wstawianie elementéow. Wyszukiwanie
binarne w posortowanej tablicy, zawierajacej n
elementéw, jest szybkie — wymaga czasu O(lgn) —

ale wstawianie jest kosztowne (pesymistycznie rzedu n).
Oto bardzo prosta realizacja stownika, w ktorej
wyszukiwanie trwa co prawda nieco dtuzej (O(lg? n)),
ale za to (zamortyzowany) koszt wstawiania jest

znacznie nizszy: O(lgn). AO: pusta
Al: pusta
Nasz stownik to zbiér tablic A0, A1, A2, ..., w ktérym A2: [2, 3,5, 6]
i-ta tablica ma rozmiar 2¢. Kazda tablica jest albo A3: [1,4,7,8,09,10, 11, 12]

pusta, albo catkowicie wypelniona. Wszystkie tablice
sg posortowane, ale nie zakladamy zadnych zaleznosci
miedzy elementami z réznych tablic. Oto przykladowa
zawartos$¢ stownika:

Ile kosztuje taka operacja? Przyjmijmy, ze koszt
utworzenia poczatkowej tablicy rozmiaru 1 wynosi 1,
a scalenie dwéch posortowanych tablic rozmiaru r
kosztuje 2r. Nietrudno zauwazy¢, ze koszt wstawienia

AO: [3] i-tego elementu do stownika jest taki sam jak

Al: [2, 5] koszt i-tego zwigkszenia ,obciazonego” licznika

A2: pusta binarnego, zatem zamortyzowany koszt wstawienia jest
A3: [1,4,7,8,9,10, 11, 12] logarytmiczny wzgledem rozmiaru stownika.
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Konkurs polega na przedstawieniu
opracowania jednego z tematéw
zaproponowanych przez Jury (wraz

z bibliografig) lub tematu wlasnego
oraz — w przypadku zakwalifikowania
si¢ do finalu — krétkim, publicznym
zreferowaniu tego opracowania.

W roku 2007/8 zaproponowane przez
Jury tematy to: metody probabilistyczne
w matematyce dyskretnej, wielomianowe
algorytmy rozstrzygania pierwszosci,
dowody z wiedzg zerowg, cechy
podzielnosci liczb, mozaiki — miedzy
matematyka a sztuks, pewnik
Archimedesa, po co kongruencje? czym
najlepiej przyblizaé? ile kul zmiesci sie
w szescianie? twierdzenia o punkcie
stalym, nietypowe zbiory.

Sejmiki organizuje Pracownia Matematyki

Patacu Mlodziezy w Katowicach

we wspoélpracy z Uniwersytetem Slqskim;

www.pm.katowice.pl/pracownia
/matematyka

Jury w skladzie: prof. dr hab. Maciej Sablik — przewodniczacy, dr Marian
Podhorodynski — zastepca przewodniczacego, dr Lech Barttomiejezyk,

dr Tomasz Bielaczyc, mgr Wlodzimierz Fechner, mgr Zywilla Fechner, dr Erwin
Kasparek, prof. dr hab. Mieczystaw Kula, dr Tomasz Kochanek, mgr Barbara
Przebieracz, dr Anna Szczerba-Zubek, dr Marta Tyran-Kaminska

przyznalo

I miejsce Mateuszowi Plucie z V LO w Krakowie za prace
Wykorzystanie inwersji wzgledem okregu w dowodzie twierdzenia o n + 2 okregach
stycznych;

II miejsce ex aequo

Tomaszowi Kobosowi z V LO w Krakowie za prace

Zbiory kresowe dla wielomianow o wspotczynnikach calkowitych;
Yukaszowi Musze z III LO w Chorzowie za prace

Usrednic;

oraz wyrdznienia

Adrianowi Lancuckiemu z I LO w Legnicy za prace
Problem szczesliwego zakonczenia;

Piotrowi Misce z Gimn. nr 5 w Sosnowcu za prace
Liczby pierwsze w ciggu Fibonacciego i ciggu Lukasa;
Jackowi Rzeniewiczowi z I LO w Gdansku za prace
Szyfrowanie i szyfrowywacz.

W glosowaniu nauczyciele nagrodzili Adriana Lancuckiego, a uczniowie
Marcina Oczeretko z I LO w Legnicy za prace Sieci przeplywowe.
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