Klub 44

1-44

Termin nadsytania rozwigzan:
29 II 2008

Czoléwka ligi zadaniowej
Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
539 (WT = 3,10) i 540 (WT = 1,60)
z numeru 4/2007
Andrzej Daniluk — Warszawa 44,30

Dariusz Kurpiel — Posada

Zarszyn 43,37
Krzysztof Kaminski — Pabianice 42,75
Witold Bednarek — Loédz 40,20
Grzegorz Karpowicz — Wroctaw 37,78
Pawel Najman — Jaworzno 36,44
Pawel Kubit — Krakéw 36,36

Pan Daniluk — po raz drugi.

Termin nadsytania rozwigzan:
29 II 2008

Czotéwka ligi zadaniowej
Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
438 (WT = 2,24) i 439 (WT = 2,89)
z numeru 5/2007

Krzysztof Magiera — Losiow 48,52
Tomasz Wietecha — Tarnéw 39,07
Andrzej Idzik — Bolestawiec 36,16
Jerzy Witkowski — Radlin 31,82

Andrzej

Nowogrodzki — Chocianéw 24,58
Jacek Konieczny 19,16
Radostaw Poleski 18,96

— Poznan
— Kotlobrzeg

Za sprawg p. Magiery liczba cztonkéw
klubu fizycznego osiggneta 30.

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skroét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n + 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesiagc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesytaé w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspotczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)
— i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktéw jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czltonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
http://www.mimuw.edu.pl/delta/regulamin.html.

Zadania z matematyki nr 551, 552
Redaguje Marcin E. KUCZMA

551. W zespole folklorystycznym jest n chlopcéw i 2n — 1 dziewczat.

Zostaly im przydzielone odpowiednio numery od 1 do n oraz od 1 do 2n—1.
W przygotowaniach do programu, w ktérym ma wystapi¢ r par, tancerz

o numerze ¢ trenowal tylko z tancerkami o numerach od ¢ do 2i—1

(i =1,...,n). Ile jest mozliwosci zestawienia tych r par tak, by w kazdej parze
znalazly si¢ osoby majace za soba wspolny trening?

552. Niech a,, > 1 oraz b,, = \/anJr\/an — \/an —Va, dlan=1,2,3,....
Wykazaé, ze lim a, = oo wtedy i tylko wtedy, gdy lim b, = 1.

n—oo

Zadanie 552 zaproponowal pan Witold Bednarek z Y.odzi.

Zadania z fizyki nr 448, 449
Redaguje Jerzy B. BROJAN

448. Przeplyw ciepta od wewnetrznej do zewnetrznej szyby okiennej wynika
gléwnie z konwekeji powietrza (lub innego gazu) w obszarze miedzy szybami.
Kto$ zaproponowal, zeby podzieli¢ ten obszar poziomymi przegrodami

na mniejsze komérki, ograniczajac w ten sposéb konwekcje, czyli polepszajac
izolacje cieplna. Kto$ inny uwaza, ze skutek bedzie odwrotny, gdyz skréci sie
droga przejscia gazu od kontaktu z jedna szyba do kontaktu z druga. Ktéry
z dyskutantéw ma racje? Pominaé przeplyw ciepla przez przegrody.
Dopuszczalne jest oparcie odpowiedzi na przeprowadzonym doswiadczeniu.

449. Dwa statki kosmiczne o jednakowej masie m zblizaja si¢ do siebie

z wzgledna predkoscia 2vg. Gdy ich odleglos¢ wynosita [y, jeden ze statkow
wyslal w strone drugiego impuls laserowy o energii Fy, ktéry odbil sie od
zwierciadta na drugim statku, nastepnie od zwierciadta na pierwszym itd., przy
czym w kazdym kolejnym odbiciu catos¢ impulsu zostala odbita w opisany
sposob. Ile bedzie wynosita minimalna odleglos¢ zblizenia statkéw? Jesli
dtugosé fali impulsu poczatkowego wynosita A\, to ile bedzie wynosita w chwili
minimalnego zblizenia? Pominaé¢ grawitacyjne oddzialywanie statkéw i przyjac¢
vy K ¢, By < muc.

L...]

Rozwigzanie zadania M 1189.
Przypusémy, ze két tych jest skoriczenie wiele oraz niech O; bedzie srodkiem kota o najmniejszym

promieniu. Przyjmijmy, ze kolo to jest styczne kolejno do két o srodkach Oz, Os, ..., O7. Wowczas
w tréjkacie 010203 bok O203 jest najdiuzszy, a wigc kat 020103 jest najwickszy. Zatem

< 020103 > 60°. Analogicznie dowodzimy, ze < 0;010,41 > 60° dla i = 3,4,...,7, gdzie Og = Os.
Ale 2372 L0;010;41 = 360°, skad wynika, ze <0;010;41 = 60° dla kazdego i = 2,3,...,7.

Kat O;010;41 jest w trojkacie O;010;41 najwigkszy, wigc kazdy z tréjkatow O; 010,41 musi byé
réwnoboczny. W konsekwencji, kazde z rozpatrywanych két o srodkach Oz, Oz, ..., Oy ma taki sam

promien jak koto o $srodku O;.

Przeprowadzajac analogiczne rozumowanie dla kota o srodku Oz, dowodzimy, ze kolo to jest
otoczone szescioma kotami o takim samym promieniu. Kontynuujac, dochodzimy do wniosku, ze
rozpatrywanych kot musi byé nieskonczenie wiele.
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