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. . . Najpotezniejsze ziemskie akceleratory sg w stanie nadawaé czastkom
Rozwigzanie zadania M 1187. K X 12 L. ) .
Taki ostrostup istnicje. Niech ABCDE  elementarnym energie rzedu TeV, czyli 10*< eV. W promieniowaniu kosmicznym
bedzie pigciokatem wypuklym zlozonym  obserwuje si¢ (fakt, ze bardzo rzadko) czastki o energii setek milionéw TeV,
2 trzech trojkatow prostokatnych, jak siegajacej 3 - 1020 eV. Poniewaz 1eV = 1,6 - 10719 J, to tatwo sprawdzi¢, ze jest
pokazano na rysunku. K . K K . L
5 N to energia 50 J, czyli pojedynczy proton ma energie np. kilogramowego ciezarka
lecacego z predkoscia 10 m/s! Z samego faktu wystepowania takich czastek
wynika, ze ich zrédto musi byé — w skali kosmicznej — niezbyt odlegte. Gdyby
bowiem byto bardzo odlegle, to czastki zdazylyby stracié¢ czesé energii w wyniku
oddzialywania z kwantami promieniowania reliktowego, wypelniajacymi caty
c Wszechswiat. Druga istotna uwaga: majac taka energie, proton wlasciwie nie
zauwaza juz pola magnetycznego naszej Galaktyki, ktore wyraznie odchyla
tory czastek o nizszych energiach. O ile wiec nie da sie okresli¢, skad pochodza
czastki ,zwyklego” promieniowania kosmicznego, to w przypadku tych
najbardziej energetycznych mozna o to sie pokusic.

Grupa astronoméw z Princeton University kilka lat temu przebadalta
E nieliczne przypadki zaobserwowania czastek promieniowania kosmicznego
Niech ponadto S bedzie takim punktem ¢ makroskopowych energiach i jako ich przypuszczalne zrédla wytypowala
w przestrzeni, ktérego rzut prostokatny 192 laktvk . . h £ dzi i bed h
na plaszczyzng pieciokata ABCDE galaktyk zawierajacych w centrum supermasywna czarna dziure i bedacyc
pokrywa sie z punktem A. Wéwczas najprawdopodobniej pozostatoéciami po kwazarach. Na podstawie obserwacji
LSAB = < SAE = 90°, jak réwniez 40 superenergetycznych czastek, zarejestrowanych przez detektor promieniowania
4SBC = 45CD = < SDE = 90°. X . . . . .
7 T AR kosmicznego zainstalowany pod Tokio, badacze doszli do wniosku, ze ich
atem kazda Sciana boczna ostrostupa . B} ) R ) o . o i
pieciokatnego ABCODES jest trojkatem  zrOdlami moga byé cztery galaktyki potozone w Wielkiej Niedzwiedzicy
prostokatnym. i w okolicy: NGC 3610, 3613, 4589 i 5322. Wysunieto hipoteze, ze rotacja tych
czarnych dziur moze posrednio byé¢ przyczyna rozpedzania czastek. Wydaje
sie mianowicie, ze pole magnetyczne ,wleczone” przez pole grawitacyjne
wirujacej czarnej dziury moze indukowac¢ potezne pole elektryczne, zdolne z kolei
niestychanie rozpedzaé¢ czastki naladowane. Obecnie statystyka tych rzadkich
obserwacji jest jednak zbyt uboga, by te hipoteze wyraznie potwierdzié¢ lub
obalic.
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Listopad

W listopadowe wieczory ledwo-ledwo wida¢ nad poludniowym horyzontem
polnocna czeéé Rzezbiarza, gwiazdozbioru nieba poludniowego. Warto jednak
o nim wspomnie¢ dlatego, ze w nim lezy potudniowy biegun Galaktyki
(poinocny lezy w Warkoczu Bereniki, w gwiazdozbiorze widocznym wysoko
na naszym niebie w majowe wieczory; teraz jest on wieczorem pod pdinocnym
horyzontem). Droga Mleczna przebiega w listopadzie wieczorem ze wschodu
na zachéd doséé blisko zenitu, podczas gdy w maju nisko nad péinocnym
horyzontem. Sam Rzezbiarz jest gwiazdozbiorem malym i mato okazalym:;
| \y"& jego najjasniejsza gwiazda, alfa, to niebiesko-bialy olbrzym o jasnosci zaledwie

;’l( 4,4 mag, lezacy w odleglosci 80 pc od nas. Liczne tam galaktyki (o jasnosciach

od 7 mag) bylyby widoczne juz przez niewielka lunete, gdyby nie kiepska
( zazwyczaj przezroczystosé atmosfery w poblizu horyzontu.
‘V’L'

Merkury znajdzie si¢ 8 XI najdalej, tj. o 19°, na zachdéd od Stonca i mozna
probowaé go dostrzec o $wicie. Wenus jest w Pannie, rowniez wiec widaé ja rano.
Mars jest w BliZznietach i widaé go przez cata noc. Jowisz jest zbyt blisko Stonca,
* S wiec go nie widaé, a Saturn we Lwie i widaé¢ go w drugiej potowie nocy. Now
Ksiezyca wypada 9 XI, a pelnia 24 XI. Ksiezyc zakryje dwa razy Regulusa:
3 XI zobacza to zjawisko mieszkancy srodkowej Ameryki i 30 XI mieszkancy
wschodniej Azji i Australii, oraz zakryje Antaresa 11 XI, co bedzie widoczne
gtéwnie z potudniowego Pacyfiku. W listopadzie mozna spodziewaé sie trzech
rojéw meteoréw. Taurydy maja maksimum 7 XI, ale to r6j raczej staby, Leonidy
z maksimum 15 XI moga daé¢ okoto 10 blyskéw na godzing; Andromedydy
z maksimum 23 XI to réj bardzo staby.
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