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Rys. 1. Ksztalt wycinka z folii
aluminiowej.
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Rys. 2. Sposéb zwijania rurki z folii
aluminiowej.
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Rys. 3. Zawieszenie pojedynczej rurki.
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Rys. 4. Zastosowanie reguly lewej dloni.

Badamy sile elektrodynamiczng
Stanistaw BEDNAREK

Sita elektrodynamiczna dziala na przewodnik, przez ktory przeptywa prad
elektryczny po umieszczeniu tego przewodnika w polu magnetycznym, gdy
wektor indukcji pola nie jest réwnolegly do przewodnika. Sita elektrodynamiczna
dziata rowniez na czastki majace tadunek elektryczny i poruszajace si¢ poza
przewodnikami, np. na wiazke elektronow w lampie obrazowej odbiornika
telewizyjnego lub monitora komputerowego, kiedy wektory predkosci i indukeji
pola nie sa réwnolegle.

W naszych do$wiadczeniach postaramy si¢ zbadaé site elektrodynamiczna
dzialajaca na przewodnik z pradem. Do tego celu potrzebne beda: cienka folia
aluminiowa uzywana do pakowania produktéw spozywczych, dwa kawaltki
listewki, pinezki, przewdd lub drut miedziany, magnes, tasma klejaca, klej

w rodzaju super glue, drut do robienia swetrow, dwie baterie plaskie, linijka,
otéwek, nozyczki i zyletka. Na folii rysujemy dwa razy figure przedstawiona

na rysunku 1 i wycinamy ja nozyczkami. Na pasku o szerokosci 25 mm
kladziemy drut do robienia swetréow, nawijamy na niego folie, tak zeby utworzyé
rurke z dwoma paskami o szerokosci 5 mm i dlugosci okoto 100 mm (rys. 2).
Brzeg zawijanego paska smarujemy klejem i dociskamy, po czym otrzymana
rurke ostroznie zsuwamy z drutu. Taka sama rurke wykonujemy z drugiej figury.

Odcinamy dwa kawalki przewodu i zyletka usuwamy z ich koncow izolacje.
Paski folii uktadamy na boku listewki, a na nich ktadziemy odizolowane konce
przewoddéw i przymocowujemy je razem do listewki, wbijajac pinezke (rys. 3).
Wolny koniec listewki przymocowujemy tasma klejaca do blatu stolu w poblizu
jego brzegu, tak zeby rurka zwinieta z folii swobodnie zwisala na paskach.
Pozostate konce przewodéw przytaczamy do biegundéw baterii, owijajac je wokot
blaszek. Pod rurka umieszczamy magnes i obserwujemy zachowanie si¢ rurki.
Rurka powinna przesunac sie w bok.

Nieco uwagi nalezy poswieci¢ magnesowi, ktéry wraz z bateria i gruboscia

folii ma decydujacy wplyw na przesuniecie rurki, czyli efekt do$wiadczenia.
Najbardziej odpowiedni bylby pierécieniowy magnes ferrytowy o srednicy

okolo 60-80 mm lub wiekszej. Magnes taki mozna wymontowaé z uszkodzonego
glosnika elektrodynamicznego. Jezeli nie mamy takiego gto$nika w domu, to
mozna sprobowaé otrzymacé go w warsztacie zajmujacym sie naprawa sprzetu
radioelektronicznego. Magnes oddzielamy od stalowych elementéw stanowiacych
obwod magnetyczny glo$nika.

Jezeli nie uda sie nam zdoby¢ pierscieniowego magnesu ferrytowego, mozemy
postuzy¢ si¢ krazkowym magnesem ferrytowym, uzywanym do przytrzymywania
kartek na drzwiach lodowki lub tablicy magnetycznej. Magnesy takie mozna
czasami kupi¢ w sklepach z artykulami papierniczymi. Innym Zréodlem magnesu
sa zatrzaski meblowe, z ktérych tatwo mozna wyjaé¢ magnes w ksztatcie
prostopadtoscianu. Zatrzaski takie mozna naby¢ w sklepie z artykutami
metalowymi. W ostatnim czasie pojawily sie w sklepach z artykutami
elektronicznymi bardzo silne magnesy neodymowe w ksztaltcie krazkow. Ich
cena jest jednak do$¢ wysoka. Byé moze uda sie nam wypozyczy¢é ze szkolnej
pracowni fizycznej magnes podkowiasty (w ksztalcie litery U), ktory ustawiamy
tak, zeby rurka znalazla sie miedzy jego ramionami umieszczonymi poziomo.

Majac juz odpowiedni magnes, mozemy zbadaé zalezno$é¢ kierunku odchylenia
rurki od orientacji biegunéw magnesu i od kierunku przeptywu pradu
elektrycznego — powinien on ulec zmianie na przeciwny po odwrdceniu
magnesu lub odwrotnym przylaczeniu baterii. Kierunek odchylenia jest zgodny
z kierunkiem dzialania sily elektrodynamicznej, mozemy wyznaczy¢ go z reguly
lewej dloni. Regula ta orzeka, ze jezeli lewa dlon ustawi¢ tak, zeby linie pola
magnetycznego wchodzity do dloni, a wyprostowane palce wskazywaty kierunek
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przeptywu pradu, to odchylony kciuk wskaze nam kierunek dziatania

sily elektrodynamicznej (rys. 4). Nalezy przy tym pamigtaé, ze linie pola
magnetycznego wychodza z bieguna péinocnego i wchodza do potudniowego,

a umowny kierunek przeptywu pradu jest od bieguna dodatniego do ujemnego.
Korzystajac z tej reguty, mozemy wyznaczy¢ bieguny posiadanego magnesu.

Jezeli do stolu przykleimy listewke z druga rurka tak, zeby rurki byty
rownolegle, a odlegto$é migdzy nimi wynosita 1-2 cm, to bedziemy mogli zbadaé
wzajemne oddziatywanie przewodnikéw, w ktérych ptynie prad elektryczny

(rys. 5). Powinni$my przy tym zauwazy¢, ze rurki przyciagaja sie, kiedy kierunki
przeptywu pradu w nich sa zgodne, a odpychaja sie, gdy sa przeciwne.

Dysponujac wigksza liczba baterii ptaskich (4-5 sztuk) polaczonych szeregowo
Rys. 5. Zawieszenie dwoch rurek obok plus do minusa i zasilajacych pojedyncza rurke, mozemy zauwazy¢ odchylenie
siebie. rurki w polu magnetycznym Ziemi. Nalezy przy tym zwroci¢é uwage, zeby

w poblizu rurki nie znalazly si¢ przypadkowo jakies magnesy lub przedmioty
wykonane ze stali. Korzystajac z reguly lewej dloni, bedziemy mogli wéwczas
wyznaczy¢ kierunek linii sktadowej ziemskiego pola magnetycznego prostopadtej
do rurki.

m Zadania Redaguje Bwa CZUCHRY

F 703. Dwa cylindry o przekrojach Sy i Sy zostaly polaczone mata rurks
(rysunek). Cylindry sa zamkniete sztywno polaczonymi tlokami. Objetosé gazu
znajdujacego sie miedzy ttokami byla poczatkowo réwna V', a ciSnienie wewnatrz
ukladu réwne atmosferycznemu pg. Na jaka odleglo$é trzeba przesunaé tlok, tak
aby ciénienie wewnatrz cylindrow zmienito sie do wartosci p? Temperature gazu
uznajemy za stala, a tarcie zaniedbujemy.

Rozwiazanie na str. 4
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F 704. W stojacym pionowo naczyniu cylindrycznym wypelnionym powietrzem,
znajduja sie dwa jednakowe masywne ttoki. Odlegtosé miedzy nimi oraz
wysokosé dolnego tloka od poziomu dna naczynia wynosza d = 5 cm. Cisnienie
miedzy tlokami jest dwa razy wieksze od atmosferycznego pg. Docigzamy gorny
ttok tak, aby znalazl sie on na wysokosci poprzednio zajmowanej przez ten
dolny. Na jakiej wysokosci znajdzie si¢ dolny ttok? Temperature powietrza
uznajemy za stala, a tarcie zaniedbujemy.

Rozwiazanie na str. 8

Redaguje Waldemar POMPE

M 1186. Kazdy wyraz ciagu a, ae, . .. jest kwadratem liczby calkowitej
dodatniej. Ponadto dla kazdej liczby naturalnej n, réznica an+1 — ay, jest liczba
pierwsza lub kwadratem liczby pierwszej. Wykazaé, ze ciag a1, as, ... jest
skonczony.

Rozwiazanie na str. 5

M 1187. Czy istnieje taki ostrostup o podstawie pieciokata wypuklego, ktorego
kazda $ciana boczna jest trojkatem prostokatnym?
* Rozwiazanie na str. 24

k M 1188. Kazdy wyraz rosnacego ciagu x1 < x2 < ... jest liczba catkowita
“ Q dodatnia. Ponadto ciag ten spelnia nieréwnoéci

Tpy1 <2n dlan=1,2,....

Wykazaé, ze kazda liczbe calkowita dodatnia mozna przedstawi¢ w postaci
‘f réznicy pewnych dwoch wyrazéw tego ciagu.
* Rozwiazanie na str. 18
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